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Wprowadzenie

Analizator Stacji Bazowej CellAdvisor JD745B/JD785B jest optymalnym
narzedziem pomiarowym do instalacji i konserwacji komdrkowych
stacji bazowych. Oferuje on wszystkie funkcje i opcje wymagane

do terenowego testowania stacji bazowych obstugujacych wszystkie
technologie bezprzewodowe w zakresie od 2G do 4G.

Analizator, ktéry umozliwia standardowe pomiary sygnatéw
bezprzewodowych za nacisnieciem jednego przycisku, oferuje petna
game testow zgodnosci. Jego taczne funkcje obejmuja analize widma,
analize toru antenowego i anteny oraz miernik mocy w.cz./optycznej,
analize zaktocen, skaner kanatow, RFoFiber™ oraz analize sygnatu.

Niektdre standardowe funkcje:

* Analizator widma

* Analizator toru antenowego i anteny

* Miernik mocy w.cz.

Niektdre zaawansowane funkcje:

* Analiza zaktécen

» Skaner kanatow

e 2-portowy pomiar transmitancji

e Generator sygnatu CW

* RFoFiber (RFoCPRI/RFoOOBSAI)

* Odbiornik GPS

* Whbudowana zwrotnica zasilania napieciem DC

e Miernik mocy optycznej

 Inspekcja Swiattowodu z ocena pass/fail (wymaga mikroskopu P5000i)*
e Obstuga srodowiska w chmurze przez StrataSync™*

 Analiza sygnatu cdmaOne/cdma2000, EV-DO, GSM/GPRS/EDGE,
WCDMA/HSPA+, TD-SCDMA, Mobile WiMAX, LTE/LTE-Advanced—
FDD i LTE/LTE-Advanced—TDD

*Tylko CellAdvisor JD785
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Najwazniejsze funkcje i opcje obejmuja:

¢ Petne funkcje pomiarowe LTE

¢ LTE MBMS (ustuga multimedia broadcast multicast)
e Wykrywanie biernych zaktdcen intermodulacyjnych (PIM)
¢ Podwdjne widmo

e Odtwarzanie widma

¢ Podwaojny spektrogram

e Zdalne sterowanie

¢ Mapowanie zasiegu

» Zdalna tacznosc¢ bezprzewodowa przez Bluetooth®
* Wykres radarowy

e Emulacja BBU
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Analizator Stacji Bazowej JD745B
Analizator widma 0d 100 kHz do 4 GHz

Analizator toru antenowego i anteny  od 5 MHz do 4 GHz

Miernik mocy w.cz. 0od 10 MHz do 4 GHz
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Analizator Stacji Bazowej JD785B

Analizator widma od 9 kHz do 8 GHz
Analizator toru antenowego i anteny  od 5 MHz do 6 GHz

Miernik mocy w.cz. od 10 MHz do 8 GHz



Cechy

tatwy interfejs uzytkownika

Analizator zapewnia spojny, intuicyjny interfejs obejmujacy rézne
funkcje, zapewniajac uzytkownikom wspdlng, tatwa w uzyciu
strukture menu.

Whbudowany system pomocy analizatora prowadzi uzytkownikéw przez
kazde zadanie pomiaru. Umozliwia on zapisanie kazdego zrzutu ekranu
dowolnej funkgji jako graficznego pliku do tworzenia raportow i zapisu
sladoéw do pdzniejszej analizy w wewnetrznej pamieci urzadzenia lub
na zewnetrznej karcie pamieci USB. Zapisane dane moga by¢ tatwo
przenoszone na komputer przy uzyciu portu USB lub Ethernet.

Uzytkownicy moga edytowac nazwy plikow przy uzyciu pokretta
przyrzadu, ktdre rowniez petni funkcje przycisku Enter przy wyborze
znakdéw alfanumerycznych.

Tryb wyswietlania zewnetrznego umozliwia tatwiejszy odczyt przy
bezposrednim nastonecznieniu

Automatyczne pomiary

Funkcja pomiaru automatycznego (Auto Measure) analizatora umozliwia

okreslenie petnego profilu sygnatu w obrebie charakterystyki w.cz. oraz
parametrow jakosci modulacji maksymalnie dla 10 réznych nosnych.

Pomiary automatyczne moga by¢ tatwo realizowane, dzieki czemu
urzadzenie automatycznie konfiguruje i testuje kazdy aspekt dla

wszystkich nosnych bez wzgledu na ich czestotliwos¢ lub typ modulacji.

Konfigurowalny skaner kanatéw analizatora moze $ledzi¢ na jednym

ekranie pomiarowym poziomy mocy dla kazdej z 20 nosnych dziatajacych

na réznych czestotliwosciach lub przy réznych typach modulacji.

Rozwiazanie przeznaczone do uzytku w terenie

Kompaktowy, lekki analizator jest szczegdlnie przydatny dla
uzytkownikdw, ktorzy przeprowadzaja pomiary w terenie.

Jego jasny, wielozadaniowy, 8-calowy kolorowy wyswietlacz zapewnia
wyrazny obraz wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen.

Temperatura pracy wynosi od -10 do 55°C, a wzmocniony ochraniacz
zabezpiecza urzadzenie przed zewnetrznymi uderzeniami o sile
wiekszej niz podana w specyfikacji MIL-PRF-28800F klasy 2.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Marker

Center Frequency: 879.000000MHz  Preamp: n Freq Reference: Internal SelectMarker @
Channel: 300 FWD Attenuation:  0dB[A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 0.00dB [On] Trigger: Free Run
I M
Marker View
Scale Unit: dBm M1: 878.950 000 MHz /-59.67 dBm
Mode 0.0
Sweep 500 on off
Detector 1 o 0
RMS -60.0 -y b WV Joes | Normal
RBW [A] 70,0 + N r J Y
100 kHz
vewga 00 Delta
100 kHz 90.0
f——— 90 | d 1 1
Sweep [Normal]
13.24ms -100.0 [ {W M
Average: 1 110.0 y Delta Pair
1
1200 |
Lk e ! l
mraw  mrs- 1300
W15 @TEM 140La Marker All Off
" Center: 879.000 000 MHz Frequency Span: 25.000 000 MHz
M1: 878.950 000 MHz / -59.67 dBm M2: 867.650 000 MHz /-103.63 dBm More (1/2)
M3: - Ma: —
MS: — MG: —

Tryb wyswietlania zewnetrznego

RFoFiber (RFoCPRI/RFoOBSAI)

Nowoczesne stacje bazowe maja rozproszona architekture, ktéra
zastepuje kable koncentryczne wtdknami swiattowodowymi,

w rezultacie znacznie ograniczajac straty sygnatu i problemy

z jego odbiciami. Jednak w zwiazku z tym, ze wszystkie interfejsy
w.cz. znajduja sie na RRH, konserwacja lub poszukiwanie usterek
w.cz. wymaga dotarcia do szczytu masztu w celu uzyskania
dostepu do RRH, co powoduje nasilenie probleméw zwigzanych
z bezpieczenstwem oraz wzrost kosztéw operacyjnych.

Rozwigzanie VIAVI Solutions™ RFoFiber ogranicza koniecznosc
ryzykownego wspinania sie na maszty stacji bazowych, umozliwiajac
specjalistom bezpieczne prowadzenie prac z poziomu ziemi



Technologia RFoFiber umozliwia specjalistom sieci komadrkowych weryfikacje sygnatéw sterowania oraz wyodrebnianie danych w.cz. (IQ)
przesytanych pomiedzy BBU i RRH na ziemi bez potrzeby wspinania sie na maszt. Gtéwna zaleta RFoFiber jest umozliwienie monitorowania
i analizowania terminalu sieci komdérkowej (uplink), wykrywanie PIM, jak réwniez zaktdcen sygnatu radiowego (downlink) na ztaczu
Swiattowodowym.

Zintegrowane funkcje

GNIAZDO AUDIO 10/100/1000 WEJSCIE W.CZ.
Wbudowane gniazdo Odbicie/wyjscie Wejscie W.CZ. do Port pomiarowy Wejscie REF do
audio 3,5 mm W.CZ. do analizy pomiaréw transmi- Ethernet analizy widma Wejscie
kabla i anteny tancji z 2 portami i sygnatu zewnetrzne dla

GPS, wyzwalania
i czestotliwosci
odniesienia

—— Cable and Antenna Analyzgr ——— +25 dBm MAX
Reffection +25 dBm MAX, 50 VDC M) 50 VDC MAX
RFOpt 50 0

/N wvoo sancoiscraele ]

usB

Porty hosta i klienta

USB do przesytania

danych i potgczenia
z zewnetrznymi
czujnikami mocy

—

LAN

PORT 1/PORT 2

Port Ethernet tgczy Ekrany transceivera
oprogramowanie SFP/SFP+ dla
aplikacji z RFoFiber
komputerem
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Mode: LTE Control Channel

on Freq Reference: GPS
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uzywanych funkcji do wprowadzania i wylagzanig
warto$ci parametrow podswietlenia

testowych klawiatury
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Analizator widma

0d 100 kHz do 4 GHz (JD745B)
od 9 kHz do 8 GHz (JD785B)
Wbudowany
przedwzmacniacz

Zerowy span z analiza
bramkowana

Lokalizuje i identyfikuje rézne sygnaty.

Wykrywa sygnaty tak niskie jak -160 dBm/

-165 dBm z doktadnoscia pomiaru lepsza niz 1dB.

Inicjuje sygnaty impulsowe lub paczkowe
(burst), takie jak WiMAX, GSM i TD-SCDMA.

Analizator toréw
antenowych i anten

od 5 MHz do 4 GHz (JD745B)
od 5 MHz do 6 GHz (JD785B)

Umozliwia pomiary parametréw toréw
antenowych i anten, aby prawidtowo
przekazywac¢ moc z radia do anteny.
Lokalizuje punkty z usterkami, zapewniajac
ich efektywne poszukiwanie.

Weryfikuje zgodnosc ze specyfikacjami
toréw antenowych.

Miernik mocy w.cz.
od 10 MHz do 4 GHz (JD745B)
od 10 MHz do 8 GHz (JD785B)

Zintegrowany miernik mocy w.cz. eliminuje
potrzebe stosowania oddzielnego przyrzadu
i przeprowadza pomiar mocy z lub bez
czujnika mocy.

2-portowy pomiar
transmitangji
Pomiary

(opcja 007)

Weryfikuje pasywne i aktywne urzadzenia,
takie jak filtry i wzmacniacze.

Zwrotnica zasilania
pradem statym (opcja 002)

Dostarcza napiecie zasilania maks. 32 V DC do
urzadzen aktywnych, takich jak wzmacniacze.

Generator sygnatu
RFoFiber/CW
(opcje 003, 081, 082, 086)

Obstuguje generowanie fali ciagtej (CW)
i wytwarza sygnaty LTE FDD i TDD.

Analizator zaktécen/
RFoFiber
(opcje 008, 060—-073)

Umozliwia pomiary w.cz. w instalacji
Swiattowodowej bez potrzeby wspinania
sie na maszt w celu uzyskania dostepu
do zdalnej gtowicy radiowej.

tacznosc Bluetooth
(opcja 006)

Zapewnia zdalne sterowanie i monitorowanie
z uzyciem interfejsu JDRemote przez Bluetooth.

Antena i odbiornik GPS
(opcja 010)

Zapewnia geograficzna lokalizacje, bardzo
precyzyjna czestotliwos¢ oraz czas dla
doktadnych pomiaréw.

Analizator zaktécen
(opcja 011)

Zapewnia wymagany spektrogram

i wielosygnatowe parametry RSSI w celu
prawidtowego monitorowania, identyfikowania
i lokalizowania sygnatéw zaktocen.

Ponadto umozliwia on generowanie
styszalnego tonu zmieniajacego sie
proporcjonalnie do mocy sygnatu.

Skaner kanatow
(opcja 012)

Intuicyjne graficzne przedstawienie mocy
sygnatu dla kazdej z 20 nosnych definiowalnych
przez uzytkownika (czestotliwosci lub kanaty)
umozliwia szybka identyfikacje nieprawidtowych
poziomdw mocy.

Miernik mocy optycznej

Umozliwia pomiar mocy optycznej dla wszystkich
zfaczy jednomodowych i wielomodowych za
posrednictwem czujnika mocy optycznej
(MP-60A lub MP-80A).

Analizator sygnatu
(opcje 020-029)

Zapewnia testowanie zgodnosci 3GPP/3GPP2/
IEEE80216 dla parametrow w.cz. oraz analize
modulacji technologii bezprzewodowych

od 2G do 4G.

Analizator sygnatu
RFoFiber
(opcje 091, 092, 096)

Analizator sygnatu RFoFiber obstuguje analize
sygnatow LTE-FDD/TDD, takich jak test
doktadnosci modulacji.

Over-the-Air Analyzer
(opcje od 040 do 049)

Charakteryzuje jakos$¢ transmisji w dowolnej
lokalizacji, zapewniajac pomiary odbic oraz
identyfikujac sygnaty przesytane z réznych
obiektéow nadawczych.

Obstuga emulacji BBU
(opcja 101)

Emuluje funkcje testu BBU bez potaczenia BBU
i testuje w.cz. bezposrednio z BBU (RFoCPRI).

Analizator widma

Analizator jest najbardziej elastycznym, uniwersalnym narzedziem
pomiarowym do analizy i monitorowania widma w.cz. Funkcja
analizy widma za pomoca jednego przycisku umozliwia realizacje
nastepujacych pomiarow mocy sygnatu bezprzewodowego na
podstawie okreslonych standarddw:

* Moc kanatu

e Zajmowana szeroko$¢ pasma

* Maska emisji widma

* Moc sasiedniego kanatu

* Promieniowanie uboczne

» Natezenie pola

* Demodulacja audio AM/FM

e Mapa trasy

* Wykrywanie PIM

* Podwdjne widmo
Mozliwosci

e Wbudowany przedwzmacniacz
e Zerowy span z analiza bramkowana
» Demodulacja audio AM/FM

* Wiele detektorow: normalny, RMS, probkujacy, szczytowej wartosci
ujemnej, szczytowy

» Zaawansowany znacznik: licznik czestotliwosci, znacznik szumow
e Linia limitu

* Maksymalnie szes¢ znacznikdw i szesc sladow

Pomiary

Moc kanatu mierzy poziom mocy, gestos¢ widmowa oraz stosunek
wartosci szczytowej do wartosci sredniej (PAR) sygnatu w okreslonej
szerokosci pasma kanatu, przedstawiajac status pass/fail dla
zdefiniowanej mocy.

Mode: Spectrum Analyzer Channel Power Measure

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp: off
Channel e
Channel Standard: Band 0 (800)

Freq Reference: Internal
Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source:  Internal
External Offset: 40.00 8 [On] Trigger: Free Run

Measure Off

PASS
Channel Power

Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz

vBW [A] Specturm
3FkHz & Emission Mask

Occupied Bw

Sweep Time

199.85 msec
Average - 1 Adjacent

Center : 1.500 000 DOD GHz e e

Frequency Span - 5.000 000 MHz

Channel Power:

Spurigus

Spectral Density Emissions

PAR

More (1/2)

Test w.cz. — moc kanatu (Channel Power)



Zajmowane pasmo — pomiar szerokosci pasma czestotliwosci
zawierajacego okreslong wartosc procentowa mocy, taczna scatkowana
moc oraz zajmowana moc z wynikiem pass/fail dla zdefiniowanej
szerokos$ci pasma.

Mode: Spectrum Analyzer Occupied BW Measure

Center Frequency: 1.500 000 D00 GHz Preamp off Freq Reference: Internal
Channel: = Attenuation:  25dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

Measure Off

Scale Unit: dBm
o

Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz

YBW [A] Specturm
3 kHz I Emission Mask

Occupied BW

Sweep Time
199.85 msec
Average : 1
1

500 000 000 GHz Span - 5.000 000 MHz | Adjace

F ent
requency Channel Powe

®Tiw HTZ Occupied Bandwidth: 1.260 MHz
T

T4 -
Spurious

39.87 dBm / 5.000 MHz Emissions

Integrated Power:

Occupied Power: 39.82 dBm (99.00 % of Integrated Power)

More (1/2)

Test w.cz. — zajmowane pasmo (Occupied Bandwidth)

Moc sasiedniego kanatu (ACP) — pomiar mocy w.cz. w s3siednich
kanatach oraz ich wspotczynnikow wraz z ocena pass/fail dla
zdefiniowanego warunku testu.

Mode: Spectrum Analyzer Adjacent Channel Power Measure

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp: ort Freq Reference: Internal
Channel - Attenuation: 2508 [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

Measure Off

Channel Power
Scale Unit: dBm
500

Made
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz

¥BW [A] Specturm
3 kHz X Emission Mask

Occupied BW

Sweep Time
201.34 msec

fverage; 00 Cnter - 1:500 000 000 GHz Frequency Span : 6.460 000 MHz

Adjacent
Channel Power

39.72 dBm

Frequency Integration Lower Upper
Offset Bandwidth dBC dBc dBm

887.000kHz 300000kHz  54.99 5426  -1454 P

1980MHz  300000kHz 6265 63.15 -2344 P

Reference Power:

g
Emissions

More (1/2)

Test w.cz. — moc sasiedniego kanatu (Adjacent Channel Power)
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Maska emisji widma (SEM) poréwnuje taczny poziom mocy
w zdefiniowanej szerokosci pasma nosnej oraz dla okreslonych
czestotliwosci do zdefiniowanych limitéw maski i podaje wynik

w postaci pass/fail.

Mode: Spectrum Analyzer

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp:
Channel: e
Channel Standard: Band 0 (800}

Scale Unit: dBm
Mode
Sweep
Detector
RMS
REW [M]
30 kHz
VBW [A]
3kHz
Sweep Time
199.85 msec
Average : |

Reference Power:

Freguency Offset Range

887.000 kHz ~ 1.980 MHz
1980 MHz - 2.980 MHz

Attenuation:
External Offsel: 40.00 dB [On] Trigger:

Spectrum Emission Mask

ofr

25dB [A]

Freq Reference: Internal
Trigger Source:  Internal
Free Run

Frequency

39.80 dBm

Measurement

Bandwidth

30 kHz
30 kHz

Lower Peak

-23.01dBm P
-3064dBm P

Upper Peak

-2483dBm P
-3145dBm P

Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Spurigus
Emissions

Mare (1/2)

Test w.cz. — maska emisji widma (Spectrum Emission Mask)

Promieniowanie uboczne — pomiary identyfikuja i wykazuja
poziom mocy promieniowania ubocznego w okreslonych pasmach

czestotliwosci, przedstawiajac wynik w formie pass/fail na

podstawie zdefiniowanych limitow maski.

Maode: Spectrum Analyzer

Center Frequency: 2.500 000 000 GHz Preamp:
Channel:
Channel Standard

Scale Uni
Mode 200,
Sweep
Detector
RMS
REW [M]
1 MHz
VBW [M]
1 MHz

Attenuation: 0
External Offset: 4

Spurious Emissions

orr

dB [A]
0.00 dB [Off] Trigger:

Freq Reference: Internal
Trigger Source:  Internal
Free Run

Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Sweep Time
1.21 sec
Average : 1
1

Frequency Stop - 4.000 000 000 GHz

Adjacent
Channel Power

Measurement

Tiw HT2:--
o - Bandwidth

T3:-- WTa—-
WT15:-- WT6:-- 100.000 kHz - 150.000 kHz 1 kHz
150.000 kHz - 30.000 MHz 10 kHz
30.000 MHz - 1.000 GHz 100 kHz
1.000 GHz - 4.000 GHz 1 MHz

Frequency Range Peak Frequency  Peak Level

Spurious
101.000 kHz -36.98 dBm Emissions
269.000 kHz -38.74 dBm
656.620 MHz 4 dBm

1.498 GHz ~¥7.72 dBm
More (1/2)

Test w.cz. — promieniowanie uboczne (Spurious Emissions)



Natezenie pola — szybki i wygodny pomiar oraz analiza natezenia
pola dla wielosegmentowych linii definiowanych przez uzytkownika.
Pomiar natezenia pola jest tatwy, gdy uzytkownik okresli

w analizatorze poprawke antenowa.

Demodulacja audio AM/FM identyfikuje sygnaty zaktdcajace.
Sygnat AM/FM moze by¢ demodulowany i odstuchany na
wbudowanym gtosniku lub przez stuchawki urzadzenia.

Analizator widma moze jednoczesnie pracowac z generatorem
sygnatow CW. Z tatwoscia spetnia on wymagana wartos¢ >100 dB
w przypadku pomiaru izolacji repeatera i anteny.

Wykrywanie PIM identyfikuje pasywna intermodulacje w pasmie
w gore (uplink), spowodowana sygnatami, ktére sa sumowane
i przesytane pojedyncza, nieliniowa linia zasilajaca.

Mode: Spectrum Analyzer PIM Detection Measure Setup

Center Frequency: 704.000 000 MHz Preamp: off
Channel: -
Channel Standard: Band 0 (800}

Freg Reference:  Internal Retest
Attenuation: 0 dB [M] Trigger Source: Internal
External Offset:0.00 dB [On] _ Trigger Free Run

M1: 706 819 968 MHz.
Mode
Sweep
Detector
RMS

RBY [M]
3kHz

VBW [A]
3kHz

Sweep Time
1.97 sec

Average : 1
1

1
HTI:C @TZ:W
T3:--
M5~ HT16:—-

Center : 704,000 000 MHz Frequency Span : 10.000 000 MHz

M1: 706.819 968 MHz. -130.52 dBm M2: 706.819 968 MHz, -114.37 dBm
M3

MS: —- M6

Test w.cz. — wykrywanie PIM (PIM Detection)

Podwdjne widmo umozliwia uzytkownikom podglad dziatania
widma dla dwdch pasm w gore i w dot jednoczesnie na jednym
ekranie, bez koniecznosci przetaczania sie pomiedzy ekranami.

Mode: Spectrum Analyzer Dual Spectrum Freq./Dist

Center Frequency: 709.000 000 MHz Preamp: On Freq Reference: Internal
Channel: 23110 REV Altenuation:  0dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger Free Run

Channel Number
23110

Span

Vi X 15.000000 MHz

Sweep

Detector Channel Step
RMS

RBW [M] 1

10 kHz s

VBW [A]

10 kHz Frequency

Sweep Time

350.45 msec

Average : 1
1

Channel
@T5:m WT6:— Pt Standard

Band Global

Test w.cz. — podwdjne widmo (Dual Spectrum)

Analizator toru antenowego i anteny

Analizator przeprowadza pomiary toréw antenowych i anten w celu
zweryfikowania infrastruktury stacji bazowej, w tym linii zasilajacych
(fiderow), ztaczy, anten, kabli, jumperéw, wzmacniaczy oraz filtrow.

Mozliwosci

* Odbicie
— Wspdtczynnik fali stojacej (WFS)
— Straty odbicia RL

« DTF
- WFS
— Straty odbicia

e Ttumienie kabla (1 port)

e Faza portu

e Wykres Smitha

e Pomiary transmitancji miedzy 2 portami (opcja 001)
— Pomiary skalarne

— Pomiary wektorowe

Pomiary

Odbicie - straty odbicia — pomiar impedancji linii transmisyjnej
stacji komaérkowej w okreslonym zakresie czestotliwosci podany
jako wykres WFS lub RL.

Mode: Cable & Antenna Analyzer Reflection - Return Loss Measure

Start Freq:  25.00 MHz Cal Status:  On ‘Reflection
Stop Freq:  4000.00 MHz . 201071125 {VSWR)
Band Name: Custom - 11:05:38

Reflection

Scale Unit: dB M2: 2449 75 MHz. 14.07 dB | (Return Loss)
Data Point oL
501
Span d DTF(YSWR)
3975.00 MHz
Trace Average
809

Limit Line: Single DTF
14.40 {Return Loss)

Output Power
0.dBm
Insertion

Bias Tee: Off

Cable
oTiw HTz-- o Loss (1Party
T3 T ~ Start: 25.00
W15 HT6:—-

M1: 1678.60 MHz, 15.51 dB

Frequency (MHz) Stop: 4000.00

M2: 2445.75 MHz, 14.07 dB More (172

Test toru antenowego i anteny — odbicie



Wykres Smitha — pomiar impedancji i fazy umozliwiajacy
prawidtowe dostrojenie urzadzen w.cz. Wykres Smitha wyswietla
rowniez charakterystyki dopasowania impedancji w torach
kablowych, systemach antenowych lub urzadzeniach filtrujacych
badz duplekserach.

DTF - straty odbicia RL — pomiar lokalizacji usterek w torze
antenowym stacji komadrkowej, sygnalizujacy nieciagtosci WFS lub
RL. Ten pomiar odlegtosci do usterki precyzyjnie wskazuje lokalizacje
takich rzeczy jak uszkodzone lub niesprawne anteny, ztacza,
wzmacniacze, filtry i dupleksery.

DTF - Return Loss Measure Mode: Cable & Antenna Analyzer Smith Chart Measure

Mode: Cable & Antenna Analyzer

Cal Status:  On
Cal Date: 2010/11425
Cal Time:  11:48:18

Start Freq:  25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz
Band Name: Custom

Cable: HFC-12D(1/2") 1 Port Phase
0.880 Cal Date:
0.072dB/m Cal Time

Cal Status:  On Reflection
2010411725 (VSWR)
10:19:23

Start Freq: 25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz PV
Band Name: Custom {ets

Reflection Smith Chart

it: dB / Window: Rectan (Return Loss)
Data Point

501

Span

3975.00 MHz
AVG VSWR
181

AVG Return Loss
2154 d8

Output Power

0 dBm

Data Point

501

Span DTF(VSWR)
3975.00 MHz
Suggested Span
4000 MHz

Max Distance DTF
15m (Return Loss)
Limit Line: Single
2000

Output Power

0 dBm

Bias Tee: Off

Insertion

Bias Tee: Off

Cable
Wtz Loss (1Port)
Distance (Meters)

M2: 1063 m, 14.12 dB

-5

M6: —

More (1/2)

Test toru antenowego i anteny — odlegtos¢ do usterki (DTF)

Ttumienie kabla (1 port) — pomiar strat sygnatu w kablu lub w
innych urzadzeniach w okreslonym zakresie czestotliwosci poprzez
podtaczenie jednego konca kabla do portu pomiarowego urzadzenia
i obciazenia drugiego konca kabla zwarciem lub rozwarciem.

Mode: Cable & Antenna Analyzer

Start Freq:  25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz
Band Name: Custom

Scale Unit: dB
Data Point 0
501
Span
3975.00 MHz
Trace Average
7.38
Limi ingle
7.80
Output Power
0 dBm

Bias Tee: Off
M1: 374.80 MHz, 3.14 dB

M3: 1471.90 MHz. 7.28 dB
MS5: 3d11.70 MHz. 10.63 dB

Test toru antenowego i anteny — Ttumienie toru
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Cable Loss {1 Port)

Cal Status:  On
Cal Date:

Cal Time:  10:19:23

M6: 3777.40 MHz, 10.06 dB

Frequency (MHz)

M2: 843.85 MHz, 4.34 dB
Ma4: 2632 60 MHz. 9.38 dB
MG: 3777.40 MHz, 10.06 dB

201041125

Stop: 4000.00

Measure

Reflection
(VSWR)

Reflection
{Return Loss)

DTF(YSWR)

DTF
{Return Loss)

Insertion

Cable
Loss (1Port)

More (1/2)

Reflection Value
VSWR: 1.17: 1
Return Loss : 21.91 d8

Reflection Coefficient
RO : 0.0802
Phase : 80.86Deg

More (2/2)

Test toru antenowego i anteny — wykres Smitha

Faza 1 portu - pomiar fazy wspotczynnika S, w celu dostrajania
anten oraz do dopasowania fazowego kabli.

Mode: Cable & Antenna Analyzer

Start Freq:  25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz

Band Name: Custom

Data Point
501

Span
3975.00 MHz

Trace Average
66.23

Limit Line: Off

Output Power
0 dBm

Bias Tee: Off

Scale Unit: Deagree

1 Port Phase

Cal Status:
Cal Date
Cal Time:

Measure

On 1 Port Phase
2010/11/25

10:19:23

Smith Chart

D2: 2027 25 MHz. -116 33

More (2/2)

Test toru antenowego i anteny — faza 1 portu



Pomiar transmitancji na 2 portach (skalarny) (opcja 001) obejmuje
pomiary wektorowe i skalarne. Pomiary skalarne zapewniaja wiekszy
zakres dynamiki (>100 dB), a pomiar wektorowy zapewnia wyzsza
doktadnosc i krotszy czas testu.

Mode: Cable & Antenna Analyzer 2 Port Measurement {Scalar) Measure

Start Freq:  1675.00 MHz
Stop Freq:  2675.00 MHz
Band Name: _Custom

CalStatus:  On
CalDate:  2012/02/04
Cal Time:  14:05:29

Reflection
(WSWR)

Reflection

M1 —  (Return Loss)
Data Point
501
Span DTF (VSWR)
1000.00 MHz |
Trace Ayerage
-80.98
Limit Line: Off DTF {Return Loss}
Output Power
0 dBm

RF In Atten 2 Port
10 dB ) Measurements

Bias Tee: Off

Cable
Loss (1 Port)

More (1/2)

Test toru antenowego i anteny — pomiar transmitancji na 2 portach

Wzmocnienie/straty wtracenia — pomiar charakterystyk urzadzen
biernych i aktywnych, takich jak filtry, jumpery, dzielniki i wzmacniacze,
oraz weryfikacja izolacji miedzy antenami lub sektorami.

Pomiary wektorowe fazy miedzy 2 portami — pomiar fazy
wspotczynnika S, w celu okreslenia charakterystyki urzadzen
transmisyjnych, takich jak filtry i wzmacniacze.

Opcjonalna wbudowana zwrotnica zasilania pradem statym zapewnia
zasilanie urzadzen aktywnych przy uzyciu portu wejsciowego w.cz.

miernika, eliminujac potrzebe stosowania zewnetrznego Zrédta zasilania.

Mierniki mocy

Analizator jest wyposazony w miernik mocy w.cz. oraz miernik
mocy optycznej.

Miernik mocy w.cz. oferuje dwie rézne metody pomiaru mocy. Pierwsza
metoda polega na przeprowadzaniu wewnetrznego pomiaru mocy
dla standardowego testowania mocy bez wykorzystania zewnetrznych
czujnikéw mocy. Druga metoda obejmuje wykorzystanie zewnetrznego
czujnika mocy w celu uzyskania bardzo doktadnych pomiaréw mocy.

Miernik mocy optycznej mierzy moc optyczna dla ztaczy jednomodo-
wych lub wielomodowych z wykorzystaniem zewnetrznego czujnika
mocy optycznej.

Miernik mocy w.cz. (standardowy)
Wewnetrzny pomiar mocy
» Zakres czestotliwosci: od 10 MHz do 4 GHz/8 GHz

e Zakres dynamiki: od -120 do +20 dBm/+25 dBm
e Typ pomiaru: RMS lub szczytowy

Zewnetrzny pomiar mocy

» JD732B: Czujnik mocy (sredniej) z obcigzeniem

e JD734B: Czujnik mocy (szczytowej) z obcigzeniem

e JD736B: Czujnik mocy (sredniej i szczytowej) z obciazeniem
— Zakres czestotliwosci: od 20 MHz do 3,8 GHz
— Zakres dynamiki: od -30 do +20 dBm

» JD731B: Kierunkowy czujnik mocy (przelotowy)
— Zakres czestotliwosci: od 300 MHz do 3,8 GHz

— Zakres dynamiki: srednio od 0,15 do 150 W, szczytowy
od 4 do 400 W

— Pomiar:

- Srednia moc padajaca

- Srednia moc odbita

- Szczytowa moc padajaca

- WFS

e JD733A: Kierunkowy czujnik mocy (przelotowy)

— Zakres czestotliwosci: od 150 MHz do 3,5 GHz
— Zakres dynamiki: sredni/szczytowy od 0,1 do 50 W
— Pomiar:

- Srednia moc padajaca

- Srednia moc odbita

- Szczytowa moc padajaca

- WFS



Miernik mocy optycznej
Miniaturowe czujniki mocy optycznej USB 2.0
e MP-60A

— Zakres dtugosci fali: od 780 do 1650 nm

— Zakres dynamiki: 1300, 1310, 1490, 1550 nm: od -50 do +10 dBm
850 nm: od -45 do +10 dBm

* MP-80A

— Zakres dtugosci fali: od 780 do 1650 nm

— Zakres dynamiki: 1300, 1550 nm: od -35 do +23 dBm;
850 nm: od -30 do +23 dBm

Czujniki mocy

Analiza miernika mocy obejmuje limity prawidtowych/nieprawidtowych
(pass/fail) wartosci i wyswietla rezultaty testéw w dBm i watach

(W). Pomiary mocy moga by¢ ustawione jako pomiary bezwzgledne
wyswietlane w dBm lub pomiary wzgledne wyswietlane w dB.

Analizator wyswietla poziomy mocy w dwdch formatach — jako
wartos¢ w czasie rzeczywistym na mierniku analogowym oraz jako
tendencja poziomu mocy w czasie na wykresie histograficznym.

Mode: Power Meter External Peak Power Measure

Frequency: 893.37 MHz Sensor Model: ID73dA Peak Power

Sensor Type:  Terminating

High Limit: 10.00 dBm
Low Limit: -10.00 dBm

Display
Absolute

Detector Mode
Peak

External Offset
0.00 dB

-50
Current

Count: 600

Test miernika mocy (w.cz lub optycznej)
*Tylko CellAdvisor JD785
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Precyzyjne czujniki mocy w.cz. serii JD730 podtaczone do analizatora
przez USB mierza moc w.cz.

Analizator steruje czujnikami mocy z obciazeniem (JD732B, JD734B

i JD736B), dzieki czemu staja sie one bardzo precyzyjnymi miernikami
mocy w.cz. do pomiaréw przerywajacych swiadczenie ustug w sieci
do 3,8 GHz z zakresem pomiaru od -30 do 20 dBm.

Analizator steruje kierunkowymi czujnikami mocy (JD731B i JD733A),
dokonujac pomiaru mocy wyjsciowej i dopasowania impedancyjnego
bez przerywania swiadczenia ustug w sieci. Te czujniki mocy sa
przeznaczone dla systemdw o mocy do 150 W, eliminujac potrzebe
stosowania ttumikow.

Analizator steruje czujnikami mocy optycznej (serii MP), umozliwiajac
szybki i tatwy pomiar mocy optycznej we wtdknach jedno- lub
wielomodowych.

Ten miernik mocy optycznej oferuje dobrze zorganizowane rozwiazanie
do kontroli swiattowodow.

Kontrola swiattowodow™ eliminuje najbardziej popularne
problemy ze ztaczami swiattowodowymi, weryfikujac, czy ztacza
nie sa zanieczyszczone. Tylko JD785 umozliwia szybkie i tatwe
poszukiwanie usterek oraz potwierdzanie jakosci i czystosci
potaczenia swiattowodowego. Podtaczenie opcjonalnego
mikroskopu swiattowodowego P5000i umozliwia uzytkownikom
szybkie sprawdzenie i wyczyszczenie potaczenia Swiattowodowego
z czytelnym wskazaniem stanu typu pass/fail. Bezptatna
aplikacja FiberChekPRO™ moze by¢ uzywana na komputerach/
laptopach z mikroskopem P5000i do przeprowadzania tej

samej analizy Swiattowodu, przy réwnolegtym zastosowaniu
urzadzenia do pomiaréw w.cz. i uzyciu komputera/laptopa do
testowania Swiattowodu. Uzytkownicy moga réwniez sprawdzac,
testowac i certyfikowac ztacza Swiattowodowe i natychmiast
generowac kompleksowe raporty podsumowujace ze wskazaniem
prawidtowych/nieprawidtowych (pass/fail) elementow.

Potwierdzenie
nieprawidtowego
stanu swiattowodu

Potwierdzenie
prawidtowego
stanu swiattowodu



Analizator zaktocen

Funkcja analizatora zaktécen (opcja 011) jest niezwykle skuteczna

w zakresie lokalizacji i identyfikacji okresowych lub chwilowych
zaktdcen w.cz. Sygnaty zaktdcen pochodza z wielu typow
licencjonowanych i nielicencjonowanych nadajnikéw, ktére powoduja
przerywanie potaczen i spadek jakosci ustugi.

* Analizator widma
— Wskaznik dzwiekowy
— Demodulacja audio AM/FM
- Identyfikator zaktdcen
— Rejestrator widma
* Spektrogram
e Wskaznik mocy odbieranego sygnatu (RSSI)
* Wyszukiwarka zaktdcen

e Odtwarzanie widma

Podwajny spektrogram

Pomiary

Analizator widma moze przeprowadzic¢ czyszczenie widma,
przechwytujac jedynie zdarzenia, gdzie odbierany sygnat przekracza
zdefiniowany limit mocy.

Gtosnosc styszalnego dzwieku jest proporcjonalna do sity sygnatu.
Ponadto wbudowany demodulator audio AM/FM bez ktopotu
identyfikuje sygnaty AM/FM.

Identyfikator zaktdcen automatycznie klasyfikuje sygnaty
zaktdcen i wyszczegdlnia mozliwe typy sygnatu odpowiadajace
wybranemu sygnatowi.

Spektrogram przechwytuje aktywnos¢ widma w czasie
i wykorzystuje rézne kolory do rozrézniania pozioméw mocy.

Spektrogram zapewnia skuteczna identyfikacje okresowych lub
chwilowych sygnatéw. Analiza przetworzonych wynikow pomiaréw
moze by¢ przeprowadzona dla kazdego pomiaru w czasie przy
uzyciu kursora czasu.

Mode: Interference Analyzer Spectrogram Measure

Center Frequency: 893370 000 MHz Preamp: off Freq Reference: External 10 MHz |gpomot
Channel: 779 FWD Attenuation: 0 dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offsel: 0.00 dB_[Off] _Trigger: Internal

Scale Unit : ms Spectrogram

Mode
Sweep
Detector
RMS

REW [M]
30 kHz
VBW [A]

3 kHz
Sweep Time
2.49 sec

Average - |

Scale Unit: dBm
-z00

Test analizy zaktécen — spektrogram

RSSI to wielosygnatowa metryka sledzenia, ktdra jest szczegdlinie
przydatna do pomiaru zmian poziomu mocy w czasie.

Pomiar RSSI umozliwia przypisanie linii limitu mocy dla styszalnych

alarmow i zwiekszenie licznikéw alarmu za kazdym razem, gdy sygnat

przekracza zdefiniowana linie limitu.

Do celéw analizy dtugoterminowej spektrogram i pomiary RSSI
moga byc automatycznie zapisywane na zewnetrznej karcie pamieci
USB. PdZniejsza analiza moze byc¢ przeprowadzona przy uzyciu
oprogramowania JDViewer.

Mode: Interference Analyzer RSSI Measure

Center Frequency: 893.370 000 MHz Preamp: ofr Freq Reference: External 10 MHz
Channel: 779 FWD Attenuation:  0dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band O (800) External Offsel: 0.00 dB [Off] Trigger: Internal

Spectrum

Spectrogram
M6: 896.250 000 MHz, -101.84 dBm

Scale Unit: dBm
-40.0

Mode
Sweep
Detector
RMS

RBW [M]

30 kHz

vBW [A]
3kHz
Sweep Time
2.49 sec

Span : 30.000 000 MHz

Alarm Count: 0

Average
1

[ Stop: 500

Max (dBm}) Min (dBm) Avg (dBm) Alarm

-79.75 -8421 -81.87 off
-87.72 -86.51 off
-104.11 -102.21 ort
-91.33 -83.44 off
-87.46 -81.49 ort
-103.38 -101.63 off

Marker  Freq (MHz)
Mi: 893.37
I Mz: 900,03
M3 904.95
Md: 889.41
I M5 88851
M6: 896.25

Limit Line

-10.00 dBm o
-100.52
-78.66
-77.70
-99.82

Test analizy zaktécen — RSSI

Wyszukiwarka zaktécen to automatyczny algorytm triangulacji,
ktéry wykorzystuje wspdtrzedne GPS w celu znalezienia mozliwych
Zrodet zaktdcen na podstawie trzech pomiardw.

Ta wyszukiwarka zaktocen oblicza mozliwe lokalizacje zaktdcen
przy uzyciu wpisanego okregu lub opisanego okregu na podstawie
zmierzonych punktéw przeciecia.

Mode: Interference Analyzer Interference Finder Measure Setup

Center Frequency: 1.947 500 000 GHz Preamp: [
Channel: 18275 REV Attenuation:  0dB [A]
Channel Standard: Band 1 (2100) External Offset: 0.00 dB_[On]

Freq Reference: Internal
Trigger Source: Internal
Trigger: Free Run

Load Map

Point 1 Location

Latitude : N 37'26"30.00
Longitude - W 121'54"40.00 | Point3
Azimuth : 100 deg

Point 2 Get GPS Position
Latitude : N 37'26"0.00

Longitude - % 121'54"0.00

Azimuth - 0 deg

Point 3
Latitude : N 37'26" rosition

.00
Longitude - % 121'53"0.00
Azimuth : 240 deg

Double Center

Latitude : N 37.26.19.50
Longitude - W 121.53 56 44
Radius : 26 m

Azimuth

240
M1: 1.949 020 032 GHz. -83.66 dBm
Display Mode 0

Double

Screen Mode

Map Full

Test analizy zaktdcen — wyszukiwarka zaktocen

n



Odtwarzacz widma umozliwia uzytkownikom pozyskiwanie
i ponowne odtwarzanie sladéw analizatora widma w trybie analizy
zaktdcen. Te slady moga byc odtwarzane w spektrogramie lub RSSI.

Uzytkownicy moga konfigurowac linie limitu w celu utworzenia
punktow awarii, gdy sygnaty przekraczaja te wartosci. Punkty usterki
sg3 wyraznie wyswietlane na linii czasu sledzenia w celu zapewnienia
szybkiego dostepu podczas odtwarzania.

Specirum Replayer Replay Control

Mode: Interference Analyzer

Center Frequency: B0D.000 D00 MHz  Preamp orf Freq Reference:  Internal
Channel: Attenuation: O dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band O (800) External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger- Internal

Replay Speed
Mode
Sweep

Detector Replay Direction
RMS

RBW [A]

100 kHz

VBW [A]

100 kHz

Index

2754

Frame Center : 800.000 000 MHz
147133

Frequency Span - 20.000 000 MHz

Jump

to Fail Index

Index ~ Center Span  Power  Index Center Span Power | 2/94
Frequency  Frequency Frequency  Frequency

«01 795.000 MHz 1.250MHz -76.18 «06 1.000GHz 20.000 MHz

«02 798.000 MHz 1.250MHz -72.80 «07 1000GHz 20.000 MHz

203 1.000GHz 20.000 MHz 208 1.000GHz 20.000 MHz

204 1.000GHz 20.000 MHz 1.000 GHz  20.000 MHz

>05 1.000 GHz  20.000 MHz 10 1.000 GHz  20.000 MHz
[ T [ 11T T 1T ]

Test analizy zaktécen — odtwarzacz widma

Podwajny spektrogram przechwytuje dziatania widmowe dla
dwach réznych pasm w czasie w celu zidentyfikowania okresowych
lub chwilowych sygnatéw pasma.

Mode: Interference Analyzer Dual Spectrogram Freq/Dist

Center Frequency: 709.000 000 MHz Preamp: On Freq Reference: Internal
Channel: 23110 REV Attenuation: 0 dB [A] igger Source: Internal
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On] Free Run

Channel Number
23110

S|

00000 oovoop | P

Mode | 15.000000 MHz
Sweep { Wk

Detector 18 ‘ * Channel Step
RMS i

RBY [M]

10 kHz

VBW [A]

10 kHz

Sweep Time
350.45 msec

Average : 1
1

Channel
Standard

Band Global

Unit

Freq  Channel

Test analizy zaktécen — podwadjny spektrogram
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Wykres radarowy wyswietla RSSI z informacjami o azymucie, tak
aby uzytkownik mogt szybko zlokalizowac zaktdcenie. CellAdvisor
powinien by¢ uzywany razem z uchwytem AntennaAdvisor

z wbudowanym kompasem, LNA, GPS i anteng YAGI.

VIAVI 20150318 18:39:48 - {0 ()
Mode: Interference Analyzer Rader Chart

2.020 000 000 GHz Auto Scale

B J Internal
Band 0 (800) 0dB [C r Free Run

Reference Level

-60.0 dBm

Attenuation Value

0dB

Attenuation

Auto

Preamp

on

External Offset
0.00dB

Latitude:  Unknown Positior Scale/Div
gitude:
10de

Test analizy zaktdcen — wykres radarowy (pomiar)



Analizator sygnatu

Analizator sygnatu przeprowadza test zgodnosci sygnatu w.cz. wg
standardu 3GPP/3GPP2/IEEE80216 w zakresie mocy i widma oraz
analize modulacji. Przeprowadza on réwniez za jednym nacisnieciem
przycisku pomiary wg standardow (norm), sygnalizujac spetnianie/
niespetnianie (pass/fail) warunkéw zawartych w normach lub
limitéw zdefiniowanych przez uzytkownika.

Funkcja automatycznego pomiaru pozwala uzytkownikom w

tatwy sposéb konfigurowac scenariusze testu z zaprogramowanymi
schematami pomiaru, takimi jak czas rozpoczecia, czas trwania,
cykle testowe i metryki testowe. Nastepnie, na podstawie warunkdw
zdefiniowanych przez uzytkownika, analizator testuje maksymalnie
10 roznych nosnych i automatycznie zapisuje odpowiednie wyniki.

Funkcja analizatora Over-the-Air (OTA) zapewnia pomiary OTA w celu
uzyskania szybkiej charakterystyki stacji bazowej. Ta funkcja pomiaru
jest szczegdlnie przydatna do testowania stacji komdrkowych bez
przerwania ustugi. Dotyczy to stacji, ktore sa trudno dostepne.

Analizator sygnatu zapewnia funkcje pomiaru:

e Analiza widma
e Analiza w.cz.
* Analiza modulacji

e Automatyczny pomiar

Analiza modulacji moze by¢ przeprowadzona dla nastepujacych

technologii bezprzewodowych:

* cdmaOne/cdma2000 (opcja 020)
e EV-DO (opcja 021)

* GSM/GPRS/EDGE (opcja 022)

* WCDMA/HSPA+ (opcja 023)

» TD-SCDMA (opcja 025)

* Mobile WIMAX (opcja 026)

» LTE-FDD (opcja 028)

e [TE-Advanced—FDD (opcja 030)
e LTE-TDD (opcja 029)

» LTE-Advanced—TDD (opcja 031)

Analiza Over-the-air (OTA) obejmuje:

e cdmaOne/cdma2000 (opcja 040)
e EV-DO (opcja 041)

* GSM/GPRS/EDGE (opcja 042)

* WCDMA/HSPA+ (opcja 043)

* TD-SCDMA (opcja 045)

* Mobile WIMAX (opcja 046)
 LTE-FDD (opcja 048)

e LTE-TDD (opcja 049)
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Szczegotowe zestawienie wtasciwosci analizatora sygnatu

Cechy Technologia
‘ Wiasciwosci GSM/GPRS/EDGE WCDMA/HSPA+ LTE/LTE-Advanced—FDD LTE/LTE-Advanced—TDD
(Opcja 022) (Opcja 023) (Opcja 028/030) (Opcja 029/031)
Analiza w.cz. | Moc kanatu L] u L] u
Zajmowana u u u u
szerokos¢ pasma
Maska emisji widma u u L] u
ACP(L)R u u u
Multi-ACP(L)R u u u
Promieniowanie u u u u
niepozadane
Analiza Moc w | Szczelina u
modulagji funkdi | Ramka ™ n
czasu Maska
Czasogram
Konstelacja u L] u L]
MBMS
Moc w dziedzinie kodu L]
Moc srédambuty
Moc kodu
Btad kodu
RCDE L]
Kodogram L]
RCSI u
Tabela CDP L]
Nieréwnomiernos¢ widma
EVM dla podnosnych
EVM dla symboli
Kanat danych u u
MBMS MBMS
Kanat sterowania ] ]
MBMS MBMS
Podramka u u
MBMS MBMS
Ramka u
MBMS
Btad dopasowania czasu [ ] ]
Mapa alokacji danych L] u
MBMS MBMS
Automatyczny pomiar u u u
Statystyki mocy CCDF L] u
Agregacja nosnych [ ] ]
(opcja 042) (opcja 043) (opcja 048) (opcja 049)
Analiza OTA Skaner Kanat/czestotliwos¢ Kanat/szyfrowanie Kanat/identyfikator Kanat/identyfikator
Profil wielodrogowosci u L] u u
Tendencja mocy
preambuty
Analizator modulacji u
Moc w dziedzinie kodu u
Sync-DL ID w funkgji
Analizator Sync-DL ID
Kanat sterowania u u
MBMS MBMS
Datagram u L]
Mapa trasy u u u
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Szczegotowe zestawienie wtasciwosci analizatora sygnatu (kontynuacja)

Cechy

Technologia

‘ Wiasciwosci

cdmaOne/cdma2000

EV-DO

TD-SCDMA

Mobile WiMAX

(opcja 020)

(opcja 021)

(opcja 025)

(opcja 026)

Analiza w.cz.

Moc kanatu

Zajmowana
szerokos¢ pasma

Maska emisji widma

ACP(L)R

Multi-ACP(L)R

Promieniowanie
niepozadane

Analiza
modulacji

Moc w | Szczelina

Nieczynny/Aktywny

funkgji
czasu

Ramka

Maska

Czasogram

Konstelacja

Moc w dziedzinie kodu

Moc srédambuty

Moc kodu

Btad kodu

Kodogram

RCSI

Tabela CDP

Nieréwnomiernosc
widma

EVM dla podnosnych

EVM dla symboli

Kanat danych

Kanat sterowania

Podramka

Ramka

Btad dopasowania czasu

Mapa alokacji danych

Automatyczny pomiar

Statystyki mocy CCDF

(opcja 040)

(opcja 041)

(opcja 045)

(opcja 046)

Analiza OTA

Skaner

Kanat/PN

Kanat/PN

Sync-DL ID

Preambuta

Profil wielodrogowosci

Sync-DL ID

Tendencja mocy
preambuty

Analizator modulacji

Moc w dziedzinie kodu

Sync-DL ID w funkgji t

Analizator Sync-DL ID

Kanat sterowania

Datagram

Mapa trasy
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Analiza w.cz. Maska emisji widma poréwnuje catkowity poziom mocy
w zdefiniowanej szerokosci pasma nosnej oraz na czestotliwosciach

Moc kanatu mierzy catkowita moc w.cz. sygnatu, gestos¢ widmowa
po obu stronach nosnej z dopuszczalnymi w normach poziomami.

oraz wspotczynnik mocy szczytowej do mocy sredniej (PAR)
w okreslonej szerokosci pasma kanatu.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Emission Mask Measure

Center Frequency: 1500 000 000 6Hz Preamp: oft Freq Reference: Internal Fr———
Channel: Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source:  Internal
Channel Standard: External Offset: 40.00 ¢B [On] Trigger: Free Run

PASS

Mode: Spectrum Analyzer Channel Power Measure

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp off Freq Reference: Internal Measure Off
Channel Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

PASS

Channel Power

Scale Unit: dBm
0

Mode

Sweep
Channel Power
Detector Occupied BW

RMS
RBW M]

30 kHz

VBW [A] Specturm

3 kHe Emission Mask
Sweep Time

199.85 msec

Average : 1 Adjacent
Frequency Span - 5960 000 MHz | Adlacent,

Mode
Sweep

Delector Occupied BW
RMS
REW [M]
30 kHz
VBW [A] Specturm
FKHz Emission Mask
Sweep Time
199.85 msec
- -50.0 5
Average : 1 Center : 1.500 000 000 GHz Frequency Span : 5.000 000 MHz | Adjacent
1

Reference Power: 39.80 dBm

Spurious

Measurement - o er peak Upper Peak Emissians

Bandwidth
887.000 kHz ~ 1.980 MHz 30 kHz -2301dBm P  -2483dBm P
1.980 MHz ~ Z.980 MHz 30 kHz -3064dBm P  -3145dBm P

Channel Power Frequency Offset Range

Channel Power: 39.80 dBm / 1.230 MHz

Spectral Density: -21.10 dBm / Hz Elp“l:;;?::;

PAR: 390 dB

More (1/2)

Mare (1/2)

Analiza w.cz. — maska emisji widma

Analiza w.cz. — moc kanatu Wspdtczynnik mocy sasiedniego kanatu lub wspétczynnik
przenikania do sasiedniego kanatu mierzy przenikanie mocy
Zajete BW - pomiar szerokosci pasma czestotliwosci zawierajacego w.cz. do sasiednich kanatow i ich wspétczynniki zgodnie
99 procent mocy catkowitej scatkowanej i zajmmowanej mocy. 2 okreglonymi standardami.

Measure
Mg Spectrumjanalyzery Occupied BW Mode: Spectrum Analyzer Adjacent Channel Power Measure

Center Frequency: 1500 000 000 GHz Preamp: - off F’E.ll Reference: Internal Measure Off Center Frequency- 1500 000 000 GHe Preamp: off e e e O
Channel: - Attenuation: 25 ¢B Al Trigger Source: Internal charmi i A i 5 e
Channel Standard: Band O (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run nne Enualon 181 fla0enSomee e
2 2 S Channe| Standard: External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run
PASS

iz e Channel Power
50.0 Scale Unit: dBm
Mode Mode 50.0
Sweep Sweep
Detector ; Detector . -

Occupied BW
RMS RMS Occupied BW
RBW [M] REW [M]
30 kHz 30 kHz
VEW [A] - BRI . VBW [A]
3 kHz Emission Mask 3 kHz
Sweep Time Sweep Time
199.85 msec 201.34 msec
Average : | " Center : 1.500 000 000 GHz Frequency

Specturm
Emission Mask

Channel Power

5 -50.0 5
Adjacent Average : 1 Center : 1,500 000 000 GHz Frequency Span : 6.460 000 MHz | Adjacent
1

Channel Power

Occupied Bandwid 1.260 MHz ®Ti:w T2 Reference Power: 39.72 dBm
Ta:
Spurious

Spurious W6 Frequency Integration Lower Upper Eieeaons

Integrated;Rower; S, S L e [ Offset Bandwidth dBc B dBc d8m
887.000kHz  300000KHz  54.99 ¥ 5426  -1454 P

Occupied Power: 39.82 dBm (99.00 % of Integrated Power)
1980 MHz ~ 300.000kHz  6Z.65 g 6315 2344 P

More (1/2) More {1/2)

Analiza w.cz. — zajimowana szerokosc pasma Analiza w.cz. - moc sasiedniego kanatu (ACP)

Pomiar promieniowania niepozadanego identyfikuje i okresla
poziomy mocy promieniowania niepozadanego w okreslonych
pasmach czestotliwosci.
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Analiza modulacji

Moc w funkgcji czasu (ramka) weryfikuje dla systemow LTE-TDD,
WIMAX i GSM, czy moc wyjsciowa nadajnika ma odpowiednia
amplitude, ksztatt oraz synchronizacje czasowa, zgodnie ze standardami.

Mode: Mobile WiMAX Power vs Time (Frame) Measure

Center Frequency: 2.345 00D DOD GHz Preamp: off Freq Reference: External 10 MHz | “soectrum
Channel — Attenuation: 20 dB [A) Trigger Source: External
Channel Standard: ProfR1(1.25 21... External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: External

RF Analysis o

Scale Unit: dBm
0

Bandwidth Power vs Time
10 MHz (Frame)

Frame Length

5ms

o Modulation
1 Analysis

DLAUL Symbols

29/18

Delay 528572 us | Aulo Measure

Channel Power: 37.59 dBm

Preamble Index [A]
113

Search Type
Full 1Q Origin Offset:

Frame Average Power: 34.35 dBm Preamble Power: 41.24 dBm e
36.59 dBm

52.84 dB

UL Burst Power: -16.21 dBm
0.03us (0.12)

DL Burst Power:
Time Offset

Start Symbol (Time): 0 (0.0 us) Stop Symbol (Time): 22 (2365.7 us)

Analiza modulacji — moc w funkgji czasu

Konstelacja wraz z ustugami multimedia broadcast/multicast (MBMS)

zapewnia metryki jakosci modulacji (EVM) dla kanatow sterowania
oraz/lub danych w odpowiednim schemacie modulacji, takim
jak GMSK, QPSK, 16 QAM i 64 QAM.

Mode: LTE - FOD Constellation Modulation

Center Frequency: 00 000 MHz  Preamp: off Freq Reference: Internal

Channel: Attenuation: 10 dB [A] Trigger Source: Internal

Channel Standard: (2100) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger Internal
PASS

Constellation

Data Channel

RS Power.

Detect Mode
-2.43 dBm

FDD 10 MHz

PHICH Ng PDSCH_QPSK:
176 167 %

Control Channel

PDSCH_16QAM:

093 %
CFl 1Al Subframe
1

SCH_GAQAM:
*

Antenna port [A]
B ANTO M ANT1
PDSCH Precoding
orfr

PDSCH Threshold
-20.00 dB

Data EVM RMS:
1.05 % (1.26%)

Data EVM Peak:
5.25 % (6.69%)
@ Symbol #7.5C #510
Time Alignment
Error
Frequency Error:
Cyclic Prefix -17.71 Hz/-0.020 ppm

Hormal
Time Error:

Data
f"” 1D [A1 0.68us Allocation Map

Analiza modulacji — konstelacja danych

Dziedzina kodu — pomiar dla CDMA/EV-DO i WCDMA/HSPA+
poziomdéw mocy kanatu z kodem rozpraszajacym w kanatach
w.cz., znormalizowany wzgledem mocy catkowitej.

Moc w dziedzinie kodu (CDP) przedstawia fizyczne kanaty sygnatu
wskazujace rézne wspdtczynniki rozpraszania przy uzyciu réznych
koloréow w celu utatwienia rozréznienia typéw ruchu przenoszonego
przez sygnat.

Mode: WCDMA/HSDPA Code Domain Modulation
Center Frequency: 2.162 400 000 GHz Preamp: Off

Channel: 10808 FWD Attenuation: 20 dB [A]
Channel Standard: Band 1 (2100-Ge_.. External Offset: 39.40dB [On] Trigger:

Freq Reference: External 10 MHz | conoio v
Trigger Source: External
External

i Code

b Scale Unit: dB Domain Power
Detect Mode
WCDMA/HSDPA
Reference
Relative

Codogram

Scramble [A L | o— |
344 Walsh Code

Threshold
-33.00 dB
S-CCPCH
128 (2) [On]
PICH

256 (2) [On]

CDP Table
Walsh Code
Channel Power:  40.12 dBm
Modulation Format 16QAM
Code Power -10.43 dB

EVM 193 %

Analiza modulacji — moc w dziedzinie kodu (CDP)

Moc kodu zapewnia dane o mocy dla poszczegdlnego kanatu
oraz warstwy kodu dla okreslonej szczeliny czasowej. Wyswietla
ona moc 16 kodéw wybranego sygnatu.

Btad kodu przedstawia jednoczesnie dane o mocy i dane btedu
dla poszczegdlnego kanatu i warstwy kodu, i warstwy dla okreslonej
szczeliny czasowej.

Btad wzgledny w dziedzinie kodu jest obliczany poprzez
natozenie wektora btedu na dziedzine kodu przy okreslonym
wspotczynniku rozproszenia.

Mode: WCDMA/HSDPA+ Relative Code Domain Error Modulation
Center Frequency: 873.000 000 MHz  Preamp off Freq Reference:
Channel: 4365 FWD Attenuation: 1048 [A] Trigger Source:
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB_[On]  Trigger:

Constellation

T Code

4 Scale Unit: dB 7 dB Domain Power
Detect Mode

HSDPA+

L Relative Code
Relative Domain Error

scramble [A]
0
[

Threshold
-27.00 4B
S-CCPCH

128 (2) [0f1]
PICH

256 (2) [OFf]

Walsh Code

-11.20 dBm

Channel Power:

Avg. RCDE QPSK -39.50 dB EER I

cPicH [ -10.81dB
p-ccecH NI 10798 Avg.RCDE 16 QAM  ——
s-ccecH I Avg. RCDE 64 QAM  -37.08 dB
PICH I PCDE -48.79 dB
P-scH [ 1378 dB

s-scH I 1329 dB

Analiza modulacji — btad wzgledny w dziedzinie kodu (RCDE)



Nierownomiernos¢ widma — pomiar dla systemu Mobile WiMAX
nierownomiernosci rozktadu energii konstelacji zgodnie ze standardami.

Analiza modulacji (kontynuacja)

Kodogram lub Datagram wyswietla zmiany mocy kodu w czasie

w celu zapewnienia czytelnego wgladu w obciazenie ruchem kazdego

kanatu w danym czasie.

Mode: CDMA

Codagram

Center Frequency: 872.100 000 MHz Preamp: off.

Channel:
Channel Standard.

70 FHD
Band 0 (500)

Attenuation: D dB [A]
External Offset: D.00 dB [Off]

Freq Reference: GPS
Trigger Source: GPS
Trigger

Modulation

Constellation

Mode: Mobile WiMAX

Center Frequency:
Channel:
Channel Standard:

Detect Mode
Auto
Bandwidth
10 MHz

2.345 000 000 GHz Preamp: ofr

ProfR1(1.25 21

Spectrum Flatness

Attenuation: 20 dB [A]

Scale Unit: dB
50

External Offset: 40.00 dB [On] Trigger

Freq Reference: External 10 MH2
Trigger Source: External
External

Modulation

Constellation

Spectral Flatness

EVMvs
Subcarrier

Code

Domain Power
Detect Mode
1595 /CDMA2000
Reference
Relative
PN Offset [A]

Codogram

PN
Increment 1
Threshold
-27.00 dB
Code Order
Bit Reverse
Q-Paging

W 128.80 [OTT]

CDP Table

Analiza modulacji — kodogram

RCSI (wskaznik mocy odebranego kodu) przedstawia dla systeméw
CDMA/EV-DO i WCDMA/HSPA+ zmiany mocy kanatéw sterowania

W Czasie.

Analizator moze automatycznie zapisac¢ pomiary kodogramu i RCSI na
zewnetrznej karcie pamieci USB na potrzeby analizy dtugoterminowe;
oraz pozniejszej analizy przy uzyciu oprogramowania JDViewer.

Mode: CDMA RCSI Measure Setup

872.100 000 MHz  Preamp off Freq Reference: GPS
70 FWD Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source: GPS
Band 0 (800) External Offset: 0.00 dB [Off]  Trigger GPS

Center Frequency
Channel
Channel Standard

Constellation

Frame Length

EVM vs Symbol

Preamble Index [A]
13

Search Type Subcarrier Result

Full -420 - -210 ! X X Pass

-210 - Y Pass

Pass

210 .06 X Pass

Average Subcarrier Power:  37.39dBm

Start Symbol (Time): 8 (8229us)  Stop Symbol (Time): 22 (2365 7 us)

Analiza modulacji — nieréwnomiernos¢ widma

EVM dla podnosnych przedstawia dla systemu Mobile WiMAX
rozmiar wektora btedu reprezentujacego sredni btad konstelacji
dla podnosnych OFDMA.

EVM dla symboli przedstawia dla systemu Mobile WiMAX
rozmiar wektora btedu reprezentujacego sredni btad konstelacji
dla symboli OFDMA.

Funkcja komplementarnej dystrybuanty (CCDF) charakteryzuje
statystyczny rozktad poziomu mocy w danym czasie.

Kanat danych mierzy dla LTE i MBMS wybrany blok zasobow
lub konstelacje kanatow sterowania oraz jakos¢ modulacji dla
dowolnej podramki.

Detect Mode

o Scale unit: d8

1595/CDMAZ000

Reference
Relative
PN Offset [A]

PN
Increment 1
Threshold
-27.0dB
Code Order
Bil Reverse

Q-Paging
128,80 [Off]

Code Name SF Alarm
Pilot wiz8.0
= Paging W64.32

Sync wea.1

Max (dB)
-3.96
-a.95
-13.81

Min (dB)
-8.38
-9.43
-18.43

AVG (dB)
-5.48 off
-6.49 off
-15.37

Color

Analiza modulacji — RCSI
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Code
Domain Power

Codogram

CDP Table

Mode: LTE - TDD

Center Frequency:
Channel
Channel Standard:

Detect Mode
TDD 10 MHz
PHICH Ng

176
[y
o

CFIA]

1

Antenna port [4]
B ANTO B ANTI

PDSCH Threshold
-20.00 dB
PDCCH Threshold
-10.00 dB

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]

1

Data Channel

751.000 000 MHz  Preamp orf
Attenuation: 5B [A]

Band 33 (1900)

Resource Block Power Subframe #: 0

Scale Unit: dBm
400

200

R Resource Block

1-Q Diagram of Current Block

RB Power:
Modulation Format:
IQ Origin Offset:
EVM RMS.

EVM Peak:

Freq Reference:
Trigger Source: Internal

External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Internal

Internal

PASS

Marker: RB=0

Subframe #: 0. RBa: 0

12.14 dBm
QPSK

-58.86 dB

081 %(0.91%)

201 %(2.79%)

0o
-z00
-40.0

3

@ Symbol =9.5C =7

Analiza modulacji — kanaty danych

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allocation Map




Analiza modulacji (kontynuacja)

Podramka mierzy dla LTE i MBMS moc kanatu sterujacego i kanatu
danych oraz jakos¢ modulacji w dowolnej podramce.

Mode: LTE - TDD

Center Frequency.
Channel
Channel Standard

Detect Moda
TDD 10 MHz
PHICH Ng

176

Up-Down Config
0

CFI[A]

1

Antenna port [A]
B ANTO W ANT1

PDSCH Threshold

-20.00 dB

PDCCH Threshold
0.00 dB

Cyclic Prefix

Normal

Cell ID [A]

1

Subframe

Internal
Internal
Internal

751.000 000 MHz

Band 33 (1900}

Preamp off Freq Reference:
Attenuation: 5 dB [A] Trigger Source
External Offset: 40.00 dB [On] Trigger

Subframe 2: 0
T T I —
[ S S —
0 T S
FeFicn T S I

I
L N < N =S
s ok [
— | o

T
M —

Unallocated | — |

SubFrame Power: 2905 dBm
'OFDM Symbol Power: 29 08 dBm

Frequency Error: 97 Hz70.019 ppm
Time Error: 037 us

DataEVMRMS: 1 IZ%(I,IE%)
Data EVM Peak:  3.39 % (3.74%)
RS EVM RMS: 1.16 % (1.18%)
RS EVM Peak 2.65 % (3.48%)

@ Symbol #5.5C #24

@ Symbol| 4 5C #262

Cell ID. Group ID: O Sector ID: 1

Analiza modulacji — podramka

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allacation Map

Btad dopasowania czasu dla LTE/MIMO mierzy réznice czasu MIMO

maksymalnie czterech drdg transmisji.

Mode: LTE - FDD

Center Frequency:
Channel:
Channel Standard:

Detect Mode
FDD 10 MHz

PHICH Ng
146

CFI[A]
NA

Antenna port
1)

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]
1

Time Alignment Error

External 10 MHz
Internal
Internal

751.000 000 MHz
5230 FWD
Band 13 (700)

Preamp: ofr
Attenuation:  20dB [A]
External Offset: 34.00 dB_[On]

Freq Reference:
Trigger Source:
Trigger:

Time Alighment Error

History Diagram

Scale Unit: ns.

i N ) ) N S N
) O S A O W
9 o

Time Alignment Error:  3.03 ns RS Power Difference: 0.55 dB

ANT  RSPower RSEVM ANT  RSPower RSEVM

1] 14 24 dBm 123 % 1 14.79 dBm 296 %

Cell ID: Group ID: o Sector ID: |

Analiza modulacji — btad dopasowania czasu (TAE)

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allocation Map

Mapa alokacji danych mierzy dla LTE i MBMS poziom mocy

Ramka mierzy dla LTE i MBMS moc i jakos¢ modulacji dla wszystkich
kanatéw danych i sterowania w ramce.

wszystkich blokdw zasobdw w podramkach i przedstawia
wykorzystanie danych w ramce.

Mode: LTE - FDD

Center Frequency:

Channel

I:
Channel Standard:

Detect Mode
FDD 10 MHz
PHICH Ng
1/6

CFI[A]
1

Antenna port [A]
B ANTO B ANT1
PDSCH Precoding
off

PDSCH Threshold
-20.00 dB

PDCCH Threshold
-10.00 dB

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]

1

Internal
Internal
Internal

889.000 000 MHz Freq Referenc
Trigger Source:

Trigger:

Preamp orf
Attenuation: 10 d8 [A]

Band 1 (2100) External Offset: 40.00 dB_[On]

Subframe z: 8

EVM (%) | Power (dBm) | Modulation Type | REG/RBs
Tz | ooa | zowm | |
5

N
[Poec_isgAM | 107 | 006 | Teaan |z |
[PDScH_6egam | — | — | paoam |
[natiocated | — | — | |

Frame Avg Power: 2543 dBm
OFDM Symbol Power: 25 .35 dBm

Frequency Error: -17.47 Hz-0.020 ppm
1Q Origin Offset: -52 36 dB

EVM RMS:
EVM Peak
Data EVM RM5:
Data EVM Peak:

1.14 % (1.16%)
6.14 % (6.14%)
1.18 % (1 .20%)
6.14 % (6.14%)

@ Symbol #13,5C #515

@ Symbol ®13.5C =515

cell ID: Group ID: Sector ID: 1

Analiza modulacji — ramka

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allacation Map

Mode: LTE - FDD

Center Frequency: 889.000 000 MHz

Channel
Channel Standard

Detect Mode
FDD 10 MHz

PHICH Ng
1/6

Antenna port [A]
B ANTO B ANT1

PDSCH Threshold

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]
1

Data Allocation Map

Internal
Internal
Internal

Freq Reference:
Trigger Source:
Trigger:

Preamp: ofr
Attenuation: 0 dB [A]

Band 1 (2100) External Offset: 40.00 dB_[On]

Data Allocation vs. Frame OFDM SB Power:25.16 dBm__ Data Utilization: 100 %

-0 I 2o sem

Subframe=: S RB=: 21 11.24 dBm

Resource Block (RB)

Data AliGeation Vs Gubframel Subframe =: 5 Data Utilization: 100 %

20

-400

-60.0

8007 s o

 Resourc k (RBY

Analiza modulacji — mapa alokacji danych (DAM)

Marker

Marker View

On off

RB Number

Fal

Subframe No




Analiza modulacji (kontynuacja) Analiza OTA

Automatyczny pomiar umozliwia uzytkownikom szybkie i tatwe ID (skaner kanatéw) — pomiar najsilniejszego z szesciu odebranych
sprawdzanie parametréw modulacji i w.cz. za nacisnieciem jednego identyfikatorow komarek, dostarczajacy wszystkie wymagane
przycisku. Wszystkie stacje bazowe moga by¢ testowane w spojny informacje, takie jak PCI, RSRP i RSRQ.

sposob przy uzyciu tej samej procedury i dzieki zmiennosci testu

mozna w ten sposob praktycznie wyeliminowac btedy. Ponadto ta Mode: LTE - FDD OTA ID Scanner oTA
funkcja redukuje ryzyko btedu ludzkiego i podnosi efektywnosc. Sl Pvion: 04 (8] Trioger couree:  mernal D

Channel Standard: Band 1 (2100) External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: Internal

Woczesniej zdefiniowane testy umozliwiaja uzytkownikom na wszystkich
. .. s . 7 . . Lz it % Multipath Profile
poziomach umiejetnosci uzyskanie spojnych i precyzyjnych wynikow. Y T ' ’

FDD Downlink = o Scale Unit: (dB)

Cell 1D [A]

. Control Channel
Mode: LTE-FDD Auto Measure Results Trace /Display
Cyclic Prefix

Display Hocmal

Ini 1
Tt et
Display Results
Fal Quick
Spectrum Emis:

Channel Leakage Ratio 3GPP
Multi Adjacent Channel Leakage Ratio 3GPP View Carrier of

Frame Average Power | - 18.00 to 22.00 dBm

Time Alignment - conoons | | carer
Frequency Error 0.00 ppm
PDSCH QPSK EVM 64QAM EVM —
60.16 % [< 1850 % 3583 %[¢-1350% 15.31 %[ <=9.00% i

Modulation Data Peck EVM
off [CETES
e o EvM P55 EvM
Al Off [¢=18.50 % Off [¢= 1850 %
RSPower [ offi [ i300tol800dBm |
-55 Power | o [ 1800to2200@Bm |
-55 Power | om [ iso0to2200@Bm |
PBCH Power | om [ isODtozzo0@Bm |
| off |
| off |
| o |
off

439 438 440 Datagram
Cell D D
Detected ID List

IDs RSRP  RSRQ RS-SINR S-SSRSSI  Power (dBm)  Ec/lo {dB)

RF Analysis
Cell (6rp, Sctr) (dBm)  (dB)  {(dB) (@Bm) PS5 555 555

439 (146.1) 28.41

Latitude: ~ 0'0" 0.00 Longitude: 0" O

SubFrame Power
R LY — i 5
e Analiza OTA - ID (skaner kanatdw)

Time Error
1Q Origin Offset

Kanat sterowania OTA dla LTE i MBMS zapewnia metryki wydajnosci
sygnatu dla lokalizacji obstugiwanych przez stacje bazowa, w tym profil
wielodrogowosci wskazujacy moc odbitych sygnatéw.

Analiza w.cz. i modulacji — automatyczny pomiar

Agregacja nosnych obejmuje maksymalnie pie¢ miedzypasmowych Made: LTEZT0O CT# Control Chame!
gregacj \ Jmuj Y pie gdzyp Yy Center Frequency: 1.904 100 000 GHz Preamp: on Freq Reference: GPS D Scanner
oraz/lub wewnatrzpasmowych nosnych, przeprowadzajac petne Channel Standard: Bamd 28 (1900) _ External Offcet: 40.00 a8 10n1 Trisger:— Internat
. . . , . . . ;. . PASS
pomiary kazdej nosnej, w tym poziomu mocy, jakosci modulacji -
) ) History Diagram GEXE Avg Pwr: -2065 dBm G5l Avg Pwr:-2 Multipath Profile
w kanatach danych i sterujacych. Detect Mode Scale Unit: dBm
TDD Downlink L E——

Bandwidth
10 MHz

Cyclic Prafix
Normal

Cell D [A] - 1 Datagram
i Summary Table CellID: 1 Group ID: 0 Sector ID: 1 Subframe =:0

Control Channel

Mode: LTE - FDD Carrier Aggregation Measure Setup

Center Frequency: ==ss=xzxx Preamp off Freq Reference:  Internal A
Channel: srrszzsain Attenuation: 15 dB [A] Trigger Source: Internal Configuration
Channel Standard: CA_14-20 Exlernal Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: internal

Antenna port
o

Channel Power (dBm} Power (dB) EVM RMS (%) EVM Peak (%)
[ =
9-55
PBCH
PCFICH
RSO
RS 1

€1 ccz €c3 ca Subframe No
Subframe =: 0 76400 MHz | 774.00MHz | 78400 MHz | 794.00 MHz
Pawer (dBm) o
Subframe

PDSCH Threshold

-20.00 dB
Data QPSK

Data 16 QAM
Data 64 QAM PDSCH Precoding

Frequency Error:
Time Alianment Error:

On off W Time Alionment | ongituge: E 1 Latitude: N

PDCCH Threshold

-10.00 dB

Data QPSK

Data 16 QAM . .
Data 64 QAM PDCCH Mode Analiza OTA - kanaty sterowania

Cell ID 10 0
Frequency Error -17.39 He 34 He -17.37 Hz
TAE 0.00 ns a4
Antenna Port Eom1mzZE3

Analiza modulacji — agregacja nosnych
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Datagram — pomiar dla LTE poziomu mocy dla wszystkich blokow
zasobow w funkgji czasu oraz przedstawienie wykorzystania danych

w funkdji czasu.

Mode: LTE - FDD OTA Datagram

Center Frequency: 751.000 000 MHz Preamp: off
Channel 5230 FWD Attenuati
Channel Standard: Band 13 {700) External

Freq Reference: GPS
Trigger Source: Internal
Internal

ID Scanner

0d8 [A]
set: 40.00 dB [Off] Trigger

Scale Unit: Sec P Multipath Profile

Detect Mode
FDD Downlink
Bandwidth

10 MHz

Cell ID [A]

404

Cyclic Prefix
Normal

Subframe

o

PDSCH Threshold
-20.00 dB

Control Channel

Datagram

Marker: RB=0. -94.32 dBm

i
T IIIIIIIIIII!!

Resource Block (RB)

Scale Unit: dBm Data Utilization: 2.0 %

Analiza OTA — datagram OTA

Mapa trasy — pomiar dziatania OTA stacji komodrkowej na zdefiniowa-

nym obszarze obstugi poprzez naniesienie odpowiedniej metryki OTA
na mape, ktora jest nastepnie sledzona przy uzyciu wbudowanego

w analizator odbiornika GPS.

Mode: Spectrum Analyzer Mapping Measure Setup
Center Frequency: 739.000 000 MHz Preamp: off

Channel: 5110 FWD Attenuation: 0 dB [M]
Channel Standard: FDD Global External Offset: 0.00 dB [On]

Freq Reference: GPS
jer Source: Internal
Free Run

Plot Point

GPS

Plot ltem

RSSI

A Starbird Screen Mode
Rned Dr
Map Full

Sy owhog

Load Map

Spaich Dr

Caravella Or

TRREEAREaE un wn g

ayne Ave ¥
R eEEEEFEEmeE N EmEE PEneRT g

Wilic - €
Phelps &

Report a map error

—98.0 dBm

Good >= -60.00 dBm

Poor »=-80.00 dBm _120.00

Analiza OTA — mapa trasy

JDMapCreator tworzy wymagana mape na podstawie pliku zdjecia

dla wewnetrznego zasiegu lub mapy z kodowaniem geograficznym

dla zasiegu na zewnatrz budynkéw. Mapy te mozna nastepnie przestac

do analizatora przy uzyciu karty pamieci USB.

Funkcja mapy trasy jest dostepna w trybie analizatora widma oraz

w trybie OTA analizatora sygnatu.

JDMapCreator moze wygenerowac skalowalna mape, dzieki czemu

CellAdvisor moze zapewnic¢ powiekszanie mapy do dwoch poziomow.

=& Report 2 map error

Wisiam Penn

' e
Map Information Zoom Level
Left © W 75.189129 Right : W 75.160805 15

Top : N40.034764 Bottom : N40.022277
Address : 222 W Coulter St, Philadelphia, PA 19744, USA

Search

Analiza OTA - JDMapCreator

‘Germamuwn|

RFoFiber
Analizator mierzy sygnat w.cz. przesytany w swiattowodzie, aby
monitorowac stan tacza $wiattowodowego pomiedzy REC (BBU) i RE
(RRH) oraz moze emulowac REC w celu zweryfikowania na ziemi za
pomoca $wiattowodu okablowania RRH i stanu dziatania urzadzenia.
Mozliwosci
¢ Monitorowanie Warstwy 2
e layer-2 Term
* Analizator zaktdécen
— Analizator widma
- Wskaznik dzwiekowy
- Demodulacja audio AM/FM
- Identyfikator zaktécen
- Rejestrator widma
— Spektrogram
- RSSI
- Odtwarzacz widma
e Wykrywanie PIM
— Pojedyncze urzadzenie radiowe

— Wiele urzadzen radiowych

Generator sygnatu RFoCPRI
— LTE-FDD

- LTE-TDD
Generator sygnatu RFoOBSAI

- LTE-FDD
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Layer 2 Term jest pomiarem wymagajacym wytaczenia ustug, ktory
rowniez umozliwia monitorowanie alarméw konserwacji tacza Warstwy
1 realizowanych w protokole L1 Warstwy 2, jak rowniez kontrole
odbieranej mocy optycznej. Kolejna zaleta tej funkgji jest emulacja
jednostki pasma podstawowego i wsparcie procesu uruchamiania
RRH, tak aby uzytkownicy mogli zweryfikowac wtdkna optyczne oraz
prawidtowe dziatanie RRH na ziemi.

e Analizator sygnatu RFoCPRI
— LTE-FDD
- LTE-TDD

* Analizator sygnatu RFoOBSAI

- LTE-FDD
» Emulacja BBU

Mode: RFoCPRI Measure Setup

Layer 2 Term

Weryfikacja instalacji

07/27 12:43:12
00:00:07

CPRIParameters |

Czyszczenie widma

- Zasieg obszaru pokrycia

. L0s Los
— Analiza PIM LOF LOF
RAI RAI
sol sol
. Optic Rx Level Optic Rx Level
Pomiar

Monitorowanie Warstwy 2 jest pomiarem niewymagajacym
wytaczenia ustugi, ktéry umozliwia monitorowanie alarmow
konserwacji tacza Warstwy 1 realizowanych w protokole L1
Warstwy 2, jak rowniez kontrole odbieranej mocy optycznej.

Layer 2 Monitoring

T

1310 nm
Eoptalink
EOLP-1360-10
1.0

Wavelength:
Vendor:
Vendor PN:
Vendor Rev:

L0S
LOF

Optic Rx Level
Optic Tx Level
Code Violation:

Wavelength:
Vendor:
Vendor PN:
Vendor Rev:
Power Leve

AVAGO
AFBR-57RSAPZ

Min Rate:
Max Rate:
Max Rx Level:
Max Tx Level:

12/02 01:24:47
00:01:25

Diagnostic Byte:
Morminal Rate:
Min Rate

Max Rate:

Max Rx Le

Max Tx Level:

Wavelength:
Vendor;

Vendor PN:
Vendor Re
Pow

Diagnostic Byte:
Nominal Rate:

1310 nm
Eoptolink
EOLP-1360-10
1.0

e: Average Power
04

= Mbi
-1.00015 dBm
1.49988 dBm

FINISAR CORP,

FTLF8528P3BCV

RFoOBSAI = monitorowanie Warstwy 2
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Save/Load

File Manager

Save Type

Old

Mode: RFOCPRI

Layer 2 Term

Interference
Analyzer

PIM Detection |

Rx Protocol Version: 1
Rx C&M HDLC Rate (kbps): ~ No HDLC
Rx C&M Eth Subchannel Number: 53

Tx Protocol Version: 1
Tx C&M HDLC Rate (kbps)::  No HDLC
Tx C&M Eth Subchannel Number: 53
Master
Operation
0

Port Type:
Start-up State

latio [
Wore o
c Loss Events: L]

Rx Protocol Version: 1
Rx C&M HDLC Rate (kbps): ~ No HDLC
Rx C&M Eth Subchannel Number: 53

Tx Protocol Version: 1
ate (kbps):: No HDLC

TxC&ME channel Number: 53

Master
Operation

Port Type:
Start-up State:
Word Sync L ents: 0
de Violatio 0
0.7 Words: [
Frame Sync Loss Events: 0

RFoCPRI - Layer 2 Term

Analizator zaktocen

Spectrum

751.000 000 MHz L] 2457.
5230 WD 1
Band Global

.6 Mbps
0 MHz

Internal
15

w,l.rr,’n"."‘:“:‘fu.,ﬂ

7
Affhad

RFoCPRI — widmo

Alarm/Error

[T

Analizator zaktdcen przechwytuje dane I/Q z tacza swiattowodowego
i pokazuje widmo kanatu w goére i w dét. RFoFiber nie wymaga
wspinania sie na maszt w celu zlokalizowania i identyfikacji
zaktdcajacych sygnatow wystepujacych w pasmie w gore (uplink).

Analizator widma umozliwia uzytkownikom podglad i rejestrowanie
widma kanatu w goére i w dot na potrzeby dalszej analizy. Stanowi to
bardziej efektywny sposdb obserwowania zaktécen w systemach TDD,
poniewaz umozliwia catkowite oddzielenie sygnatu w kanale w gore
od sygnatu w kanale w dot.

Map Position

More (1/2)



Mode: RFOOBSAL Spectrum

'0 000 000 GHz 6144.0 Mbps Fre: ce: Internal
10 MHz

: Band Global 0.00d8 [On]

RFoOBSAI — widmo

Select Trace

T

Trace View

On

Clear Write

Max Hold

Unlimited

Min Hold

Unlimited

Capture

Mare (1/2)

Spektrogram przechwytuje widmo i wyswietla je jako wykres
wodospadu w celu szybkiego i sprawnego zidentyfikowania
zaktdcen sygnatu. Kursor czasu i znacznik umozliwiaja sledzenie

czasu i czestotliwosci dla nieciagtych sygnatow zaktdcen.

Mode: RFoCPRI Spectrogram
2457.6 Mbps.

10 MHz
-20,00 dB [On]

-140.0

Mode: RFOOBSAI Spectrogram

907.800 000 MHz nk Rate 3072 Mbps Fre: ence: Internal
2839 REV : vi 5 MHz
rd: Band Global 0.00dB [On]

ﬂ Hi MJ,‘AJIM

RFoOBSAI — spektrogram

Marker

Select Marker

Marker View

Delta Pair

Marker All Off

Marker

Select Marker

M

Marker View

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

o)

o)

Odtwarzacz widma umozliwia uzytkownikom odtwarzanie
zarejestrowanego widma pasma podstawowego odebranego przez
tacze Swiattowodowe w celu lepszego zrozumienia natury badanego
sygnatu zaktocen.

Mode: RFoCPRI Spectrum Replayer Peak Search

709,000 000 MHz nk Ra EL A el Internal Peak Search
15

: 10 MHz
d Eandﬁlaba\ External Offset: -20.00dB [On] A 1

Next Peak
Next Peak Right

Next Peak Left

'#’ i
'l‘l& M “,AK.. Min Search

Always Peak

On

RFoCPRI - odtwarzacz widma

Wykrywanie PIM umozliwia wykrywanie zaktdcen PIM w pasmie
w gore systemu radiokomunikacyjnego. Wykrywanie PIM moze
by¢ zrealizowane w rozny sposéb w oparciu o liczbe urzadzen
radiowych wspotdzielacych ten sam system w.cz./wspdétosiowy
tor antenowy. Uzytkownicy moga tatwo sprawdzi¢ poziom zaktocen
PIM wygenerowany przez pojedyncze radio zajmujace szerokie
pasmo lub wiele urzadzen radiowych z innymi czestotliwosciami.

Mode: RFoCPRI PIM Detection - Single Radio Marker
84 on ooo MHz nk Ra 2457.6 Mbps R Internal Select Marker
10 MHz h: 12

200
.Eendr\uba\ nal Offset: 0.00dB [On]
M1

Marker View
le Unit: dBm

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

RFoCPRI = wykrywanie PIM

|
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JO7E5E  2015-1002

2 NITIE 4803 E1

Okno analizatora sygnatu RFoOBSAI LTE-FDD

Debug
Mode: RFoCPRI

RRH Profili
VAV 20150423 19:25:12
M TE-FOD

P1_10S

RRH

description
Data Channel
2457.6 Mbps

CPRI status

Subframe

Active SW

Allgcation Map

Debug

Okno analizy sygnatu RFoCPRI — DL

Emulacja BBU

Funkcja emulacji BBU (opcja 101) pozwala uzywac analizator CallAdvisor
jako emulator jednostki pasma podstawowego i realizowac niezbedne
funkcje BBU do celéw testowania. Ta funkcja pomaga zweryfikowac
instalacje wtdkna swiattowodowego pomiedzy BBU i RRH, okablowania
koncentrycznego pomiedzy RRH i antenami oraz czystos¢ widma

i zasieg pokrycia stacji komaorkowej.

RRH
description

2457 6 Mhns

SFP
information
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Antenas

Alimentadores
basados en
cable de fibra

CellAdvisor con
emulacion de BBU

2015-10-28 23:

Profiling

10/28 23:22:02

RRH Description

Revision:
OEM Version

2015-10-28 23:23:06

Profiling
10/28 23:22:02

Profilin

RRH Description
ink Start Frequency;
nolo; ink Stop Fre
Uplink Start Frequency: ink Max Pov
Uplink Stop Frequency:

SFP Information

Port 1
v

Vender
Vendor PN
Vendor Re

Vendor PN,
Vendor Rev.

Nomina
Min Rat

Nominal Rate:
Min Rate:
Max Rate; Max Rate:

SN:

Informacje RRH SFP

Trace/Display

Select Parameter o

CPRI & Active SW

<55 & Om 45%

Trace/Display

Select Parameter o

SFP




Skaner kanatow

Funkcja skanera kanatow (opcja 012) umozliwia pomiar maksymalnie
20 niezaleznych kanatow dla dowolnej technologii komdrkowej na
dowolnym kanale lub czestotliwosci. Przedstawia ona réwniez poziom
mocy dla kazdego typu sygnatu.

Mode: Scanner Channel Scanner Measure
Start Frequency:  1846.25 MHz
Start Channel: 125 FWD
Channel Standard: Band 4 (KR PCS)

Preamp: off Freq Reference: Internal
Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source: Internal
External Offset: 0.00 dB [Off] Trigger: Free Run

Channel Scanner

Frequency
Scanner

Scale Unit: dBm
Detect Mode
Range
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz
VBW [A]
30 kHz

Custom Scanner

Integration BY
1.23 MHz
Channel Step
25

Average
1

Skaner kanatow

StrataSync*

Analizatory serii CellAdvisor JD780A sa zgodne z chmura VIAVI
StrataSync w zakresie zarzadzania sprzetem, lokalizacji kazdego
urzadzenia oraz identyfikacji specjalisty, ktory korzysta z danego
urzadzenia. StrataSync pomaga rowniez zapewnic aktualizowanie
urzadzen na biezaco za posrednictwem zdalnych uaktualnien,

dzieki czemu wszystkie urzadzenia maja zainstalowane najnowsze
oprogramowanie sprzetowe. Funkcja zapewnia réwniez scentralizowane
ustawianie i dystrybucje konfiguracji w celu zapewnienia, aby wszyscy
specjalisci mogli korzystac z tych samych ustawien przyrzadéw w celu
uzyskania spojnych i powtarzalnych pomiaréw. Gdy testowanie zostanie
zakoniczone, wyniki pomiaru moga by¢ przestane do StrataSync w celu
bezpiecznego przechowywania i udostepniania. Inzynierowie, ktérzy
nie moga rozwiazac problemu, moga udostepnic¢ wyniki pomiaru
ekspertom w celu uzyskania pomocy w analizie, nawet jesli ekspertow
nie ma w poblizu.

e Zarzadzanie zasobami
e Zdalna dystrybucja uaktualnien urzadzen
» Scentralizowane udostepnianie konfiguracji
e Oferuje zarzadzanie wynikami pomiaréw
— Pliki z zapisem sladu na ekranie
— Zrzuty ekranu

— Zdalna analiza

> )

e D

StrataSync”

*Tylko CellAdvisor JD785

Bluetooth i tacznos¢ Wi-Fi

Bluetooth i tagcznosc¢ Wi-Fi (odpowiednio opcje 006 i 016) zapewniaja
bezpieczniejsze i tatwiejsze pomiary z duzej odlegtosci, gdy urzadzenie
znajduje sie na szczycie masztu i jest zdalnie sterowane przez Bluetooth
lub Wi-Fi przy uzyciu wtyczki USB z Wi-Fi. Testy przeprowadzane sa

w wygodny sposob z poziomu ziemi. Uzytkownicy moga rowniez
przekazywac pliki z urzadzenia przy uzyciu transferu plikéw. Moga oni
rowniez powiazac urzadzenie ze smarftonem lub tabletem z systemem
Android z potaczeniem ustugi danych do przesytania lub pobierania
danych do chmury VIAVI StrataSync.

]

Przewodowy !

wan

Bezprzewodowy

‘_—ﬁi
% ((‘@))) o (((X,))

Tabley i telefony

@ = ) («

IDRemotelzdainy sieciowy

Bluetooth itacznos¢ Wi-Fi

Antena i odbiornik GPS

Odbiornik GPS (opcja 010) podaje lokalizacje (dtugos¢, szerokos¢
geograficzna i wysokos¢) oraz czas dla bardzo precyzyjnych pomiaréw
czestotliwosci w celu niezaleznego zweryfikowania synchronizacji
stacji bazowej.

2 L 1100z

Analizator z antena GPS
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Oprogramowanie aplikacyjne

Wiasciwosci JDViewer

Komunikuje sie z analizatorem przez LAN lub USB

Wyszukuje zmierzone lub zapisane pomiary

Eksportuje wyniki pomiaru

Generuje i drukuje konfigurowalne raporty

Tworzy plik kompozytowy wielu sladéw spektrogramu

Analizuje wyniki pomiaru, umozliwiajac przypisanie wielu znacznikow
oraz linii limitu

Tworzy ustawienia zdefiniowane przez uzytkownika dla mocy kanatu,
zajmowanej szerokosci pasma, SEM oraz ACLR

Rejestruje i edytuje typy kabli i pasma czestotliwosci definiowane
przez uzytkownika

Tworzy scenariusze automatycznego testowania dla GSM, CDMA/
EV-DO, WCDMA/HSPA+, Mobile WIMAX i LTE

Tworzy mapy mocy sygnatu oraz mapy analizy odbioru ,z powietrza" (over-
the-air) dla GSM, CDMA/EV-DO, WCDMA/HSPA+, Mobile WiIMAX i LTE

54512.tra ( Smith : CAA )
T
szl | || smin warkor Footer o
o Trace Point - R, [Time - 16:13:46
o Model -GCT105A
oman Distanc| Data [ ISN : 0809G5101
o Smin Frequency 810.00 MHz (Cal Status - On
& IMax Dist : 302
o Reftoction Coaticant Max D02
o
o000 Rio 09953 { Start Froq  £10.00
e — Stop Freq: 910,00
Phase 037 degres
acr o | (Cablo Name - HFC-120(12°)
120 Impedance
b
00058 . 147.4967 [Velocity :0.35
- LosefdBmI@1GHz -0.072
20090, * 202.9929 ILimit Level : 1.50
leon VSWR 426.8708: 1 |Limit Line : Off
= sumtoss_nserun Fh
unLoss o
. . siac e OF
- 000
Dimitore e [Sromnionassst [SIE ]| O Fiouosdsisiz sctn Se=]
e §685.ra (Ins erfion Gain - CAA ) 54512.4ra (DTF: CAA )
[ Velocty nseron Gan. O
4
o I
el R .
H TATIATAATAYTANITATE
— : ‘HH\(‘V\H\‘\; \‘/lx‘wx‘)\“
3 | RN I H(
H ¢ 1T J‘!HH’M“ [N
OO
T
et
o a 30 60 90 120 150 180 20 A0 20 0
W0 EAW FOM 00 SR S0 TOM B0 KO DK 60
i 100-9100 M) Dae 2009081 The 161346
wman s Smen  cvess
EEY  pEn. wEr o mme

JDViewer — WFS, DTF, wykres Smitha
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JDViewer — mapowanie OTA

= = FiDownload\i2547.5pa
e e Spectum
Bomie e || 24
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o
T
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Beow
oo o Date - 197000101 Time - 000050 Model GCTIOA  Fimwars 3120 SN 0027052
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JDViewer — widmo, demodulacja

Parametry JDRemote

Ta funkcja zapewnia petne zdalne sterowanie analizatora za pomoca
klienta oprogramowania. Sterowanie moze odbywac sie bezposrednio
przez USB, ztacze sieciowe LAN lub interfejs Bluetooth.

Analizator komunikuje sie z dwiema aplikacjami dziatajacymi
w srodowisku Windows:

* JDViewer — przetwarzanie wynikdw pomiardw, generowanie raportow,
spersonalizowane ustawienia oraz tworzenie map zasiegu

* JDRemote — petne zdalne sterowanie

Klient Ethernet/USB

Analizator z JDRemote
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VIAVI

VIAVI Solutions

Kontakt z nami +1 844 GO VIAVI
(+1 844 468 4284)
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