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Résumeé

La technologie de mesure par fibre optique a révolutionné notre fagcon de surveiller et de gérer les
cables fibre optique enterrés. En convertissant les fibres optiques en milliers de capteurs virtuels,
nous pouvons détecter les changements de température, les déformations et d'autres parametres
critiques. Dans ce document, nous verrons comment exploiter diverses technologies de mesures
réparties par fibre optique pour identifier les sections exposées des cables a enfouissement
direct. L'analyse des variations de température le long de la fibre nous permet d’identifier les
risques potentiels sans effectuer d'inspections physiques, ce qui réduit les colts et améliore

la sécurité.

Contexte

Enlabsence d'infrastructure de conduits, les cables fibre optique blindés sont directement
enfouis dans le sol au moyen de tranchées ou de sous-soleuses vibrantes. Cependant, des
evénements naturels tels que de fortes averses, des glissements ou mouvements de terrain
peuvent éroder le sol autour du cable et en exposer des sections. Les cables exposés sont
susceptibles détre endommagés par des chocs causés par des débris, des morsures d'animaux
et des activités humaines. Les opérateurs et fournisseurs de télécommunications procedent
régulierement a des inspections physiques (par hélicoptere, par drone ou a pied) pour identifier
les cables a enfouissement direct exposeés. C'est une approche lente et onéreuse qui présente
en outre des risques pour la sécurité.

Mesures de température sur un cable a enfouissement direct

- Condition logique : Une section de cable enterré exposée présente une température plus élevée
ou plus faible gu’'un cable correctement enfoui.

« Solution : A l'aide d'un réflectométre optique (OTDR) Raman ou Brillouin, nous pouvons localiser
avec précision les segments de cable qui sont potentiellement déterrés. Ces technologies nous
permettent de mesurer les variations de température le long de la fibre sans inspection physique
du céble.

« Avantages:

- Réduction du nombre d’'interventions : Au lieu denvoyer des techniciens terrain effectuer
des inspections physiques, nous pouvons identifier a distance les sections de céables
enterrés qui sont exposeées.

- Sécurité renforcée : La diminution des inspections physiques contribue a réduire les
risques de sécurité associés au travail de terrain.

- Prévention des dégradations du service : La détection précoce des cables exposés permet
déviter les interruptions de service inutiles.
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Equipement
Mesure distribuée de température (DTS)/OTDR Raman

« Instrument de mesure de la température le long d’'un cable fibre optique depuis une seule
extrémité.

 Le réflectometre optique Raman de VIAVI utilise une méthode de compensation d'atténuation
différentielle, basée sur une conception a double source laser brevetée, pour assurer des
mesures de température précises.

Mesure distribuée de température et de déformation (DTSS)/0TDR Brillouin

« Instrument de mesure de la température et de la déformation le long d'un céble fibre optique.

 Le réflectometre de Brillouin de VIAVI permet la mesure simultanée de la température et de
la déformation depuis une extrémité unique. Les données sont analysées individuellement
en employant une méthode de décorrélation brevetée.

Méthode/processus d‘évaluation d'un cable fibre optique

La portée des tests implique I'examen de deux fibres, toutes deux au sein du méme cable et
orientées dans la méme direction. Plus spécifiquement, une fibre est connectée a un systeme

de mesure distribuée de température (DTS) et l'autre a un systeme de mesure distribuée de
température et de déformation (DTSS). La procédure de test sétend sur une période de trois jours,
avec des tests exécutés toutes les deux heures. Chaque session de test individuelle dure environ
30 minutes.

Résultats

« Corrélation des points chauds: Les points chauds dans le profil de température ont été corrélés
a des éléments clés tels que des jonctions et des manholes. Cependant, des points chauds
sans élément clé corrélé indiquent l'emplacement de cables enterrés potentiellement exposés
(signalés par des fleches de couleur BLEUE). Voir la figure 1.

« Emplacements de cables exposés connus : Nos tests ont identifié un cable exposeé connu
aenviron 51,6 km sur la trajectoire du céble. Voir la figure 2.

« Changements de température : Nous avons observé des changements de température
a différents moments sur les emplacements de cables exposés connus.
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Résultat de I’analyse DTS - Différence entre 18 h le 13 février et 6 h le 14 février
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Résultat de I'analyse DTS - Superposition entre 18 h le 13 février et 6 h le 14 février

Figure 1: Résultat du test DTS/OTDR Raman

Résultat de I’'analyse DTSS - Différence entre 18 h le 13 février et 6 h le 14 février
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Résultat de I’analyse DTSS - Superposition entre 18 h le 13 février et 6 h le 14 février
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Figure 2 : Résultat du test DTSS/OTDR Brillouin
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Conclusion

Lors de ces tests, lopérateur de téelécommunications a détecté plusieurs manholes ou boitiers
dépissures qui n‘avaient pas été mis a jour dans les enregistrements datant de la construction.
Les discordances denregistrements entre la documentation datant de la construction et les
conditions d'exploitation réelles pour les cables de téelécommunications peuvent avoir un impact
important sur le temps moyen de réparation (MTTR).

« Essais réussis : Nos essais démontrent l'efficacité des réflectométres Raman et Brillouin pour
la mesure des différences de température le long des circuits de la fibre.
» Schémas de température :
- Les cables enfouis présentent des différences de températures minimes.

- Lesjonctions, les manholes et les cables exposés affichent des variations de température
importantes.

En adoptant la technologie de mesure par fibre optique, les fournisseurs et les opérateurs de
télécommunications peuvent gérer de maniere proactive leur infrastructure de cables enterrés,
réduire les colts opérationnels et améliorer la fiabilité du réseau. La capacité a identifier les
sections exposées a distance, sans inspections physiques, est révolutionnaire pour le secteur.

Pour plus d'informations sur les solutions de mesure par fibre optique de VIAVI veuillez consulter le
site Web.
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