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https://www.viavisolutions.com/en-us

Introduccion

El analizador de estaciones base CellAdvisor JD745B/JD785B es

una herramienta de prueba dptima para instalar y mantener sitios
de celdas. Contiene todas las funciones y capacidades requeridas
para la prueba en campo de sitios de celdas para todas las tecnologias
inaldmbricas, de 2G a 4G.

El analizador permite realizar mediciones basadas en estandares
mediante un solo botdn para sefales inaldmbricas y ofrece una amplia
gama de pruebas de conformidad BTS. Su funcionalidad combinada
incluye analisis de espectro, analisis de cable y antena, medicion de
potencia 6ptica/RF, analisis de interferencia, rastreador (escaner) de
canales, RFoFiber™y analisis de sefal.

Las funciones estandar incluyen:

* Analizador de espectro

* Analizador de cable y antena

* Medidor de potencia RF

Las funciones avanzadas incluyen:

* Andlisis de interferencia

» Escaner de canal

* Puerto dual de transmision

» Generador de sefial CW

* RFoFiber (RFoCPRI/RFoOBSAI)

e Receptor GPS

e T para polarizacion integrada

* Medidor de potencia dptica

* Inspeccion de fibra con analisis pasa/falla (requiere microscopio P5000i)*
* Listo para el uso de la nube via StrataSync™*

e Analisis de sefal de cdmaOne/cdma2000, EV-DO, GSM/GPRS/EDGE,
WCDMA/HSPA+, TD-SCDMA, Mobile WiMAX, LTE/LTE-Advanced—FDD y
LTE/LTE-Advanced—TDD

* CellAdvisor JD785 solamente
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Las caracteristicas destacadas y capacidades incluyen:

Capacidades de prueba LTE completas

LTE MBMS (multimedia broadcast multicast service [servicio de difusion
y multidifusion multimedia])

Deteccion de PIM (passive intermodulation [intermodulacion pasival)
Espectro dual

Reproduccion de espectro

Espectrograma dual

Control remoto

Mapeo de cobertura

Conectividad inaldmbrica remota via Bluetooth®

Grafico de radar

Emulacion de BBU
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Analizador de estacion base JD745B

De 100 kHz a 4 GHz
De5MHz a 4 GHz
De 10 MHz a 4 GHz

Analizador de espectro
Analizador de cable y antena
Medidor de potencia RF
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Analizador de estacion base JD785B

De 9kHza 8 GHz
De5MHz a 6 GHz
De 10 MHz a 8 GHz

Analizador de espectro
Analizador de cable y antena
Medidor de potencia RF



Caracteristicas Disefado para el uso en el campo

Este compacto v liviano analizador es especialmente conveniente para

Interfaz de usuario facil de usar los usuarios que realizan mediciones en el campo.
El analizador brinda una interfaz uniforme e intuitiva en todas sus

o . ] . La pantalla a color luminosa, multimodo y de 8 pulgadas permite una
distintas funciones, lo que brinda a los usuarios una estructura de

clara visibilidad tanto en interiores como exteriores.

menu comun y facil de usar.

El sistema de ayuda integrado guia a los usuarios en cada tarea

de medicidn. Permite guardar una captura de pantalla de cualquier
funcion como un archivo de grafico para la generacion de informes y
guarda las trazas para el analisis posterior en la memoria interna del
instrumento o en un dispositivo de memoria USB externa. Los datos

. s . Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 0.00dB [On] Trigger: Free Run
almacenados pueden transferirse facilmente a una computadora I w1
usando el puerto USB o Ethernet. . Scale Unie dBm M1: £78,950 000 Mz /59,67 dgm | " oY

M

Sweep o0 on off
Los usuarios pueden editar el nombre de los archivos con el comando Detecior , N 1 O e

RMS -60.0 r-.— e v, J g gt
rotativo del instrumento que también funciona convenientemente como REW LA 700 ey |
un botdn de confirmacion para seleccionar caracteres alfanuméricos. o 23 oetia

Sweep Normal l'm‘o ' i ! ‘ I

13.24ms -100.4

:\VEGEE” -110.0 M Delta Pair

-120.0 i

W WlT2m ! l

mraw mTe- 1300

WS- @TEM g Marker All Off

La temperatura de funcionamiento varia entre =10 y 55 °C, y sus
resistentes parachoques protegen el instrumento de impactos externos,
superando la especificacion Clase 2 MIL-PRF-28800F.

Mode: Spectrum Analyzer

Spectrum

Marker

Channel:

Center Frequency: 879.000 000 MHz
300 FWD

Preamp:

Attenuation: 0dB

[A]

Freq Reference: Internal
Trigger Source: Internal

SelectMarker [

1
0 Center: 879,000 000 MHz

Frequency

Span: 25.000 000 MHz

M3: -
M5: -

M1: 878.950 000 MHz / -59.67 dBm

M2: 867.650 000 MHz /-103.63 dBm

Ma: —
M6: —
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Modo de visualizacién en exteriores

RFoFiber (RFoCPRI/RFoOBSAI)

Los sitios de celdas modernos tienen una arquitectura distribuida que
reemplaza los alimentadores basados en cable coaxial por alimentadores
basados en cable de fibra y, por lo tanto, reduce significativamente la
pérdida de sefal y los problemas de reflexion. Sin embargo, dado que
todas las interfaces de RF residen en el RRH, cualquier operacion de
mantenimiento que involucre la RF requiere escalar a la parte superior
de la torre para acceder al RRH, lo que aumenta las preocupaciones
sobre la seguridad y los gastos operativos.

El' modo de visualizacion en exteriores permite una lectura mas sencilla
bajo laluz solar directa

Mediciones automaticas

La funcion de medicion automatica del analizador permite la completa
elaboracion de perfiles de sefales que cubre los parametros de calidad
de modulacion y caracterizacion RF hasta para 10 portadoras diferentes.

La funcién de medicion automdtica puede ejecutarse facilmente a fin
de que el instrumento configure y pruebe automaticamente cada
aspecto para todas las portadoras, independientemente de su frecuencia
o tipo de modulacion. El escaner de canal configurable del analizador
puede rastrear en una pantalla de medicion los niveles de potencia para
cada una de las 20 portadoras que operan en diferentes frecuencias

o tipos de modulacion. 3

El RFoFiber de VIAVI Solutions™ evita el riesgo de trepar a las torres de celdas
al permitir a los técnicos realizar pruebas de manera segura desde la base



La tecnologia RFoFiber permite a los técnicos de celdas verificar las sefales de control y extraer los datos RF (IQ) transmitidos entre BBU y RRH
desde el suelo sin la necesidad de trepar a la torre. El beneficio clave de RFoFiber es que permite la supervision y el andlisis de la terminal movil
(enlace ascendente), la deteccion de PIM, ademas de la interferencia de la sefnal de radio (enlace descendente) sobre un enlace de fibra.

Funcionalidad integrada

CONECTOR

DE AUDIO SALIDA DE RF ENTRADA DE RF 10/100/1000 ENTRADA DE RF ENTRADA EXTERNA
_Conector de audio Reflexion/salida Entrada de RF Puerto de prueba Entrada de referencia Entrada externa para
integrado de 3,5 mm de RF para analisis para mediciones de Ethernet para analisis de GPS, sefal de gatillo y

de cable y antena transmision de 2 espectro y sefial frecuencia de referencia
—— Cable and Antenna Analyz§r ———
Reffection RSN IV, 50 VDC W RFIn 50 0
RF Olit 50 0
usB
Puertos USB de
cliente y huésped - = —
para transferir datos y Host Clieqg SFP/SFP+
conectarse con los o O E "
sensores de potencia \ sl
\ externos / — . . =
B -
El puerto Ethernet Celdas de transceptor
conecta el aplicativo SFP/SFP+
con una PC para RFoFiber

PANTALLA ALTAVOZ

&2 o §D EPd pn &m0

V1AV Celladvisor Base Station Analyzer JD7858

LCD a color

Sonidos para alarmas,
seleccion de botones,
demodulacion AM/FM

de alta resolucién
de 8"

2014-0602 02:16:26
Mode: RFOCPRI

Internal
15

PERILLA

Perilla rotativa con
botén de confirma

TECLAS
PROGRAMABLES
Teclas de seleccion

del menu en la pantalla

et 0.008 (On) XC Container: 1

TECLAS DE
ACCESO RAPIDO
11 teclas de acceso
répido para activar

funciones especificas
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TECLAS NO
PROGRAMABLES
Siete teclas de funcion

activas para funciones
de uso habitual

TECLAS DE e TECLADO
INTRODUCCION DE DATOS RETROILUMINADO
Apaga y enciende

la iluminacion
del teclado

Teclas numéricas
para introducir valores
para parametros de prueba

4 Analizadores de estacion base CellAdvisor JD745B/JD785B



Analizador de espectro
De 100 kHz a 4 GHz (JD745B)
De 9 kHz a 8 GHz (JD785B)
Preamplificador integrado

Intervalo cero con barrido
sincronizado

Localiza e identifica varias senales.

Detecta sefales de hasta =160 dBm/

—165 dBm con una precision de medicion
superior a 1dB.

Capaz de activar sefales de pulso o rafaga
como WIiMAX, GSM y TD-SCDMA.

Analizador de cable y
antena

De 5 MHz a 4 GHz (JD745B)
De 5 MHz a 6 GHz (JD785B)

Realiza la caracterizacion de cable y
antena para una adecuada transferencia
de potencia desde la radio hasta la antena.
Localiza puntos de falla para una eficaz
solucion de problemas.

Verifica la conformidad con las
especificaciones del cable.

Medidor de potencia RF
De 10 MHz a 4 GHz (JD745B)
De 10 MHz a 8 GHz (JD785B)

El medidor de potencia RF integrado elimina
la necesidad de un instrumento separado y
mide la potencia utilizando un sensor de
potencia o sin él.

Puerto dual de
transmision Mediciones
(opcién 007)

Verifica dispositivos pasivos y activos,
como filtros y amplificadores.

T de polarizacion
(opcidn 002)

Suministra una polarizacién integrada
de hasta 32 V DC a dispositivos activos,
como amplificadores.

RFoFiber/generador
de senal CW
(opciones 003, 081, 082, 086)

Admite la generacion de ondas continuas
(CW) y genera senales LTE FDD y TDD.

RFoFiber/analizador de
interferencia
(opciones 008, 060-073)

Permite realizar mediciones RF sobre la fibra
sin la necesidad de trepar a la torre para
acceder al cabezal de radio remoto.

Conectividad Bluetooth
(opcién 006)

Brinda capacidades de supervision y control

remoto con JDRemote via conexion Bluetooth.

Antena y receptor GPS
(opcién 010)

Brinda ubicacion geogréfica y gran exactitud
en la medicion de frecuencia y tiempo para
mediciones precisas.

Analizador de interferencia
(opcién 011)

Brinda los parametros RSSI multisenal y
espectrograma requeridos para supervisar,
identificar y localizar adecuadamente

las senales de interferencia. Ademads, puede
generar un tono audible variable basado
en la intensidad de la sefal.

Escaner de canal
(opcion 012)

Una representacion grafica intuitiva

de la potencia de la sefal para cada

uno de los 20 portadores definidos por
el usuario (frecuencias o canales) permite
la rdpida identificacion de niveles de
potencia inadecuados.

Medidor de
potencia optica

Mide la potencia dptica para todos

los conectores de modo simple y multimodal
a través del sensor de potencia optica
(MP-60A 0 MP-80A).

Analizador de senal
(opciones 020-029)

Brinda pruebas de conformidad 3GPP/3GPP2/
IEEE80216 para caracteristicas RF, ademas

de andlisis de modulacion de tecnologias
inaldmbricas 2G a 4G.

Analizador de senal
RFoFiber
(opciones 091, 092, 096)

El analizador de sefial RFoFiber admite
el andlisis de sefales LTE-FDD/TDD como
pruebas de precision de modulacion.

Analizador OTA
(opciones 040 a 049)

Caracteriza la calidad de transmision en
cualquier ubicacion, lo que brinda mediciones
reflectantes e identifica sefales transmitidas
desde varios sitios.

Soporte para
emulacién de BBU
(opcion 101)

Emula las funciones de prueba BBU sin
una conexion BBU y prueba RF directamente
desde BBU (RFoCPRI).

Analizador de espectro

El analizador es la herramienta de prueba de andlisis de espectro para
propositos generales mas flexible para supervisar y analizar el espectro
RF. La funcion de andlisis de espectro realiza las siguientes mediciones
de potencia para sefales inalambricas basadas en estandares mediante

un solo boton:

 Potencia del canal

e Ancho de banda ocupado

» Madscara de emision de espectro
» Potencia de canal adyacente

* Emisiones espurias

» Potencia del campo

» Demodulacion de audio AM/FM
e Trayecto

» Deteccion de PIM

 Espectro dual

Capacidades

» Preamplificador integrado

* Intervalo cero con barrido sincronizado
» Demodulacion de audio AM/FM

» Detectores multiples: normal, RMS, muestra, negativo, pico

* Marcador avanzado: contador de frecuencia, marcador de ruido

 Linea de limite

» Hasta seis marcadores y seis trazas

Mediciones

La potencia del canal mide el nivel de potencia, la densidad espectral,
la relacion de pico a promedio (peak-to-average ratio, PAR) de la sefal
en un ancho de banda de canal especificado y muestra la aptitud o

no aptitud para la potencia definida.

Mode: Spectrum Analyzer Channel Power

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp. off
Channel e
Channel Standard: Band 0 (800)

Freq Reference:  Internal
Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source: Internal
External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

PASS

Mode
Sweep
Detector
RMS

RBW [M]

30 kHz

VBW [A]
3kHz

Sweep Time
199.85 msec

Average : 1 enter : 1.500 D00 000 GHz Frequency

Channel Power:

Spectral Density:
PAR

Prueba RF: potencia del canal

Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Spurious
Emissians

More (1/2)




El ancho de banda ocupado mide el ancho de banda de la frecuencia
que contiene el porcentaje especificado de potencia, la potencia total
integrada y la potencia ocupada con resultados pasa/falla para el

ancho de banda definido.

Occupied BW

Mode: Spectrum Analyzer

Center Frequency: 1.500 000 D00 GHz Preamp off Freq Reference: Internal
Channel: = Attenuation:  25dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

Scale Unit: dBm
Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz
VBW [A]
3kHz
Sweep Time
199.85 msec

Average - 1 500 000 000 GHz Frequency

Occupied Bandwidth: 1.260 MHz

39.87 dBm / 5.000 MHz
39.82 dBm (99.00 % of Integrated Power)

Integrated Power:

Occupied Power:

Prueba RF:ancho de banda ocupado

Span - 5.000 000 MHz

Measure

Measure Off

Occupied BW

Specturm
Emission Mask|

Adjacent
Channel Pawer

Spurious
Emissions

More (1/2)

La potencia de canal adyacente (Adjacent Channel Power, ACP)
mide la cantidad de pérdida de potencia RF en canales adyacentes
y sus relaciones, con resultados pasa/falla para la condicién de

prueba definida.

Mode: Spectrum Analyzer Adjacent Channel Power

Center Frequency: 1.500 00D 000 GHz Preamp: off Freq Reference: Internal
Channel: Attenuation:  25dB [A] Trigger Source: Internal

I
Channel Standard: 0 (800) External Offset: 40.00dB [On] Trigger: Free Run

Scale Unit: dBm
Made
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz
VBW [A]
3 kHz
Sweep Time
201.34 msec

Average : 1 Frequency Span : 6.460 000 MHz

39.72 dBm
Integration Lower Upper
Bandwidth dBc dBm dBc dBm

300.000 kHz 54 99 -1527 P 5426 -1454 P
300.000 kHz 62.65 -2294 P 63.19 -2344 P

Reference Power:

Frequency
Offset

887 000 kHz
1.980 MHz

Prueba RF: potencia de canal adyacente
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Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

g
Emissions

More (1/2)

La mascara de emisidn de espectro (Spectrum Emission Mask,
SEM) compara el nivel de potencia total dentro del ancho de banda
del portador definido y las frecuencias origen determinadas con los

limites de mascara definidos con resultados pasa/falla.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Emission Mask

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp: orf Freq Reference: Internal
Channel: === Alttenuation:  25dB [A] Trigger Source:  Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

Scale Unit: dBm
Mode
Sweep
Detector
RMS
REW [M]
30 kHz
VBW [A]
3kHz
Sweep Time
199.85 msec

Average : 1 Frequency

39.80 dBm
Measurement
Bandwidth

30 kHz
30 kHz

Reference Power:

Frequency Offset Range Lower Peak Upper Peak
-2483dBm P

-3145dBm P

-23.01dBm P
-3064dBm P

887.000 kHz ~ 1.980 MHz
1980 MHz - 2.980 MHz

Prueba RF: mascara de emision de espectro

Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Spurigus
Emissions

Mare (1/2)

Las mediciones de emisiones espurias identifican y determinan
el nivel de potencia de las emisiones espurias en ciertas bandas
de frecuencia y muestran resultados pasa/falla segun los limites

de mascara definidos.

Maode: Spectrum Analyzer Spurious Emissions

Center Frequency: 2.500 000 000 GHz Preamp: ofr Freq Reference: Internal

Channel: Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source:  Internal
Channel Standard External Offset: 40.00 dB [Off] Trigger: Free Run

Scale Uni
Mode 200,
Sweep
Detector
RMS
REW [M]
1 MHz
VBW [M]
1 MHz
Sweep Time
1.21 sec
Average - 1
1

oTi:w Hr2--
T3:-- WTa—-
WT15:-- WT6:-- 100.000 kHz - 150.000 kHz 1 kHz
150.000 kHz - 30.000 MHz 10 kHz
30.000 MHz - 1.000 GHz 100 kHz

1.000 GHz - 4.000 GHz 1 MHz

Frequency Stop - 4.000 000 000 GHz

Measurement

ottt Peak Frequency

Frequency Range Peak Level

-36.98 dBm
-38.74 dBm

4 dBm
~77.72Z dBm

101.000 kHz

269.000 kHz

656.620 MHz
1498 GHz

Prueba RF: emisiones espurias

Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Spurious
Emissions

More (1/2)




La potencia del campo mide y analiza de manera rapida y conveniente
la potencia de campo respecto a lineas segmentadas definidas por
el usuario. La medicién de la potencia de campo es sencilla una vez que
el usuario especifica las caracteristicas de la antena en el analizador.

La demodulacion de audio AM/FM identifica las senales interferentes.
La sefial AM/FM puede demodularse en el altavoz integrado del
instrumento o mediante un auricular.

El analizador de espectro puede funcionar simultaneamente con el
generador de sefial CW. De manera sencilla satisface la directriz de
> 100 dB requerida para medir el aislamiento del repetidor y de la antena.

La deteccion de PIM identifica la intermodulacién pasiva en la banda
de enlace ascendente que sucede cuando las sefales se combinan y
transmiten en una Unica linea de alimentacion no lineal.

Mode: Spectrum Analyzer PIM Detection Measure Setup

Center Frequency: 704.000 000 MHz Preamp: ofr Freg Reference:  Internal Retest
Channel: Attenuation: 0 dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (80D} External Offset:0.00 dB [On] _ Trigger Free Run

M1: 706 819 968 MHz. -130.52 dBm

Scale Unit: dBm
64.0

Mode
Sweep
Detector
RMS

RBY [M]
3kHz

VBW [A]
3kHz

Sweep Time
1.97 sec

Average : 1
1

1
HTI:.C @T2:w
Center : 704,000 000 MHz

Span : 10.000 000 MHz

M1: 706.819 968 MHz. -130.52 dBm M2: 706.819 968 MHz, -114.37 dBm
M3

MS: —- M6

Prueba RF: detecciéon de PIM

El espectro dual permite a los usuarios ver la actividad del espectro
para dos bandas de espectros de enlace ascendente y descendente
distintas en una misma pantalla de manera simultanea, en lugar de
cambiar de pantalla.

Mode: Spectrum Analyzer Dual Spectrum Freq/Dist

Center Frequency: 709.000 000 MHz Freamp: on Internal
Channel: 23110 REY Attenuation:  0dB [A] < Internal
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On] Free Run

Channel Number

23110

Span

15.000000 MHz

Channel Step

Frequency

Sweep Time
350.45 msec

Average : 1
1

Channel
+|| Standard

Band Global

unit

Freq Channel

Prueba RF: espectro dual

Analizador de cable y antena

El analizador realiza mediciones de cable y antena para verificar la
infraestructura de la estacion base, incluidas las lineas de alimentacion,
los conectores, las antenas, los cables, los puentes, los amplificadores y
los filtros.

Capacidades

* Reflexion
— Relacién de ondas estacionarias de tension (VSWR)
- Pérdida de retorno

» DTF
- VSWR
- Pérdida de retorno

e Pérdida en el cable (1 puerto)

» Fase de puerto

» (Carta de Smith

e Mediciones con puerto dual de transmision (opcion 001)
- Mediciones escalares

— Mediciones vectoriales

Mediciones

Reflexion: pérdida de retorno mide el rendimiento completo de la
impedancia de la linea de transmision del sitio de la celda en un rango
de frecuencia especifico en VSWR o pérdida de retorno.

Mode: Cable & Antenna Analyzer Reflection - Return Loss Measure

Start Freq: 25.00 MHz
Stop Freq: 4000 .00 MHz
Band Name: Custom

Cal Status:  On ‘Reflection
Cal Date: 2010411425 (VSWR)
Cal Time:  11:05:38

Reflection

Scale Unit: dB MZ2: 2449.75 MHz, 14.07 d& | {Return Loss)
Data Point oo
501
Span i DTF(VSWR)
3975.00 MHz L 5
Trace Average
809

Limit Line: Single

DTF
14.40 (Return Loss)

Output Power
0.dBm
Insertion

Bias Tee: Off

Cable
@Tw HT2:-- 60.0 Loss {1Port)
~ Start: 25.00

Frequency (MHz) Stop: 4000.00

M2: 244975 MHz, 14.07 dB

More (1/2)

MS: — M6: -

Prueba de cable y antena: reflexion



DTF: pérdida de retorno mide las ubicaciones con fallas en el sistema
de transmision del sitio de la celda, lo que indica discontinuidades
de la senal en VSWR o pérdida de retorno. Esta medicion de distancia
a la falla determina con precision la ubicacion de antenas, conectores,
amplificadores, filtros y duplexores danados o degradados.

Mode: Cable & Antenna Analyzer

Start Freq: 25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz PV,
Band Name: Custom {ets

Data Point
501

Span

3975.00 MHz
Suggested Span
4000 MHz

Max Distance
15m

Limit Line: Single
2000

Output Power

0 dBm

Bias Tee: Off

Cable: HFC-12D(1/2")

DTF - Return Loss

Cal Status:  On
0.880 Cal Date:
0.072dB/m

]
| N N PO e
A Y g PPN T

Distance (Meters)

M2: 10.63m. 14.12 dB

Cal Time:  10:

2010711/25

19:23

Prueba de cable y antena: distancia a la falla

Measure

Reflection
(VSWR)

Reflection
(Return Loss)

DTF(YSWR)

DTF
(Return Loss)

Insertion

Cable
Loss {1Port)

More (1/2)

La pérdida en el cable (1 puerto) mide la pérdida de sefial a través
del cable o de otros dispositivos sobre un rango de frecuencia definido
cuando conecta un extremo del cable al puerto de medicion del
instrumento y finaliza el otro extremo del cable con un cortocircuito

o lo deja totalmente abierto.

Mode: Cable & Antenna Analyzer

Start Freq:  25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz
Band Name: Custom

Scale Unit: dB
Data Point 0
501
Span
3975.00 MHz
Trace Average
7
L Single

Output Power
0 dBm

Bias Tee: Off

W1z
LEE
W16
M1: 374 80 MHz, 3.14 dB
M3: 1471.90 MHz. 7.28 dB
M5: 3411.70 MHz. 10.63 dB

Cable Loss {1 Port)

Cal Status:  On
201041125
10:19:23

Cal Date:
Cal Time:

M6: 3777.40

Frequency (MHz)

M2: 843.85 MHz, 4.34 dB
Ma4: 2632 60 MHz. 9.38 dB
MG: 3777.40 MHz, 10.06 dB

MHz, 10.06 dB

Stop: 4000.00

Prueba de cable y antena: pérdida en el cable
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Measure

Reflection
(VSWR)

Reflection
{Return Loss)

DTF(YSWR)

DTF
{Return Loss)

Insertion

Cable
Loss (1Port)

More (1/2)

La carta de Smith mide la impedancia y la fase para ajustar
adecuadamente los dispositivos RF. La carta de Smith también
muestra caracteristicas de adaptacion de impedancia en sistemas
de cable y antena o dispositivos de filtro o duplexor.

Maode: Cable & Antenna Analyzer

Start Freq:  25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz
Band Name: Custom

Data Point
501

Span
3975.00 MHz

AVG VSWR
1181

AVG Return Loss
2154 d8

Output Power

0 dBm

Bias Tee: Off

Marker Position Reflection Value

VEWR D 117 -1

Point : 222 Point Return Loss : 21.91 d8

Freq : 1781.95 MHz

Smith Chart

Measure

Cal Status:  On
Cal Date: 2010711725
Cal Time:  11:48:18

1 Port Phase

Smith Chart

-1.0,

Reflection Coefficient

Rho : 0.0802

Phase : 80.86Deg

More (2/2)

Prueba de cable y antena: carta de Smith

Mediciones de fase de 1 puerto mide la fase S, para ajustar antenas

y hacer coincidir la fase de los cables.

Mode: Cable & Antenna Analyzer

Start Freq:  25.00 MHz
Stop Freq:  4000.00 MHz
Band Name: Custom

Scale Unit: Degree
Data Point 0.0
501
Span
3975.00 MHz
Trace Average
66.23
Limit Line: Off
Output Power
0 dBm

Bias Tee: Off

1 Port Phase

Measure

CalStatus:  On
CalDate:  2010/11/25
Cal Time:  10:19:23

1 Port Phase

Smith Chart
D2: 2027 25 MHz. -116 33

Frequency (MHz) Stop: 4000.00

D2: 202725 MHz, -116.33 Wore (2/2)

Prueba de cable y antena: fase - 1 puerto



La medicién con 2 puertos (escalar) (opcion 001) tiene mediciones
vectoriales y escalares. La medicion escalar brinda un rango dindmico
mayor (> 100 dB); la medicion vectorial brinda mayor precision y
tiempos de prueba mas cortos.

Mode: Cable & Antenna Analyzer 2 Port Measurement {Scalar) Measure

Start Freq:  1679.00 MHz CalStatus:  On
Stop Freq:  2675.00 MHz CalDate:  2012/02/04
Band Name: Custom Cal Time:  14:05:29

Reflection
(WSWR)

Reflection

Scale Unit: dB (Return Loss)
Data Point 0o
i
Span DTF (VSWR)
1000.00 MHz L
Trace Average
-80.98

DTF {Return Loss)

Limit Line: Off

Output Power
0 dBm

RF In Atten
10 4B

Bias Tee: Off

2 Port
Measurements

Cable
Loss (1 Port)

More (1/2)

Prueba de cable y antena: medicion de 2 puertos

La pérdida/ganancia por insercion mide las caracteristicas de
los dispositivos pasivos y activos, como filtros, puentes, divisores y
amplificadores, y verifica el aislamiento de la antena o de cada sector.

La medicion de fase de 2 puertos en mediciones vectoriales
mide la fase S, para caracterizar los dispositivos de transmision como
filtros y amplificadores.

La T de polarizacion integrada opcional suministra potencia a los

dispositivos activos a través del puerto de entrada de RF del instrumento,

lo que elimina la necesidad de una fuente eléctrica externa.

Medidores de potencia

El analizador cuenta con un medidor de potencia RF y un medidor
de potencia optica.

El medidor de potencia RF lleva a cabo dos métodos distintos de
medicion de potencia. El primero consiste en una medicion de potencia
interna para pruebas de potencia estandar sin la asistencia de sensores
de potencia externos y el sequndo funciona junto con un sensor de
potencia externa para mediciones de potencia de gran precision.

El medidor de potencia dptica mide la potencia dptica para conectores

monomodo y multimodo a través de un sensor de potencia dptica externo.

Medidor de potencia RF (estandar)
Medicion de potencia interna
* Rango de frecuencia: de 10 MHz a 4 GHz/8 GHz

* Rango dinamico: de =120 a +20 dBm/+25 dBm
e Tipo de medicion: RMS o pico

Medicion de potencia externa

* JD732B: sensor de potencia de terminacion (promedio)
e JD734B: sensor de potencia de terminacion (pico)
e JD736B: sensor de potencia de terminacion (promedio y pico)
— Rango de frecuencia: de 20 MHz a 3,8 GHz
— Rango dindmico: de —30 a +20 dBm
» JD731B: sensor de potencia direccional (a través de la linea)
— Rango de frecuencia: de 300 MHz a 3,8 GHz
— Rango dindmico: promedio de 0,15 a 150 V, pico de 4 a 400 V
- Medicion:
- Potencia promedio en directo
- Potencia promedio en reversa
- Potencia pico en directo
- VSWR
e JD733A: sensor de potencia direccional (a través de la linea)
- Rango de frecuencia: de 150 MHz a 3,5 GHz
— Rango dinamico: promedio/pico de 0,1a 50 V
- Medicion:
- Potencia promedio en directo
- Potencia promedio en reversa
- Potencia pico en directo

- VSWR



Medidor de potencia dptica
Sensores de potencia dptica miniatura USB 2.0
* MP-60A

— Rango de longitud de onda: de 780 a 1650 nm

— Rango dindmico: 1300, 1310, 1490, 1550 nm: de =50 a +10 dBm
850 nm: de —45 a +10 dBm

* MP-80A
— Rango de longitud de onda: de 780 a 1650 nm

— Rango dindmico: 1300, 1550 nm: de —35 a +23 dBm;
850 nm: de =30 a +23 dBm

107314

Diectional Power Sensar
300 -3800 MHz

VIAVI

Sensores de potencia

El analisis del medidor de potencia tiene limites pasa/falla definidos
por el usuario y muestra los resultados de la prueba en dBmy V.
Las mediciones de potencia pueden configurarse como mediciones
absolutas mostradas en dBm o como mediciones relativas mostradas
en dB.

El analizador muestra niveles de potencia en dos formatos: como un
valor en tiempo real en el medidor analégico y como una tendencia
de nivel de potencia en el tiempo en un histograma.

Mode: Power Meter External Peak Power Measure

Peak Power

Frequency: 893.37 MHz Sensor Model: ID734A High Limit:  10.00 dBm

Sensor Type:  Terminating Low Limit: 0 dBm

Display
Absolute

Detector Mode
Peak

External Offset
0.00 dB

-50
Current

Count: 600

Pruebas de medicion de potencia (RF u ptica)

* CellAdvisor JD785 solamente
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Los sensores de potencia RF de alta precision de la serie JD730 miden
la potencia RF conectada a través del puerto USB al analizador.

El analizador controla los sensores de potencia de terminacién (JD732B,
JD734B y JD736B), lo que lo convierte en un medidor de potencia RF
muy preciso para aplicaciones fuera de servicio de hasta 3,8 GHz con
un rango de medicion de —30 a +20 dBm.

El analizador controla la adaptacién de impedancia y la potencia de
salida de medicién de los sensores de potencia direccionales (JD731B
y JD733A) para los sistemas en servicio. Estos sensores de potencia
pueden manejar hasta 150 W de potencia, lo que elimina la necesidad
de atenuadores.

El analizador controla los sensores de potencia dptica (serie MP)
para medir la potencia dptica de manera rapida y facil, monomodo y
multimodo.

Este medidor de potencia dptica ofrece una solucion bien organizada
para la inspeccion de fibra.

La inspeccion de fibra* elimina los problemas mas comunes en

los enlaces de fibra al verificar la pulcritud de los conectores. Solo el
JD785 puede solucionar de manera rapida y facil los problemas y
certificar la limpieza y la calidad de la conexién de fibra. Cuando se
conecta el microscopio para fibra P5000i opcional, los usuarios pueden
inspeccionar y limpiar rapidamente las conexiones de fibra con una
indicacién clara pasa/falla. También puede utilizarse la aplicacion
gratuita FiberChekPRO™ en una PC o computadora portatil con el
microscopio P5000i para realizar el mismo andlisis de fibra en paralelo
con el instrumento para probar la RF y con la PC o computadora
portatil para probar la fibra. Los usuarios también pueden inspeccionar,
probar y certificar cualquier conector de fibra e instantaneamente
generar informes de resumen integrales pasa/falla.

Fibra - Pasa Fibra - Falla



Analizador de interferencia

El analizador de interferencia (opcién 011) es extremadamente eficaz
para ubicar e identificar interferencia de RF periddica o intermitente.
Las senales de interferencia derivan de varios tipos de transmisores
licenciados 0 no que ocasionan llamadas interrumpidas o mala calidad
de servicio.

* Analizador de espectro
- Indicador de sonido
— Demodulacién de audio AM/FM
- |d. de interferencia
— Grabador de espectro
e Espectrograma

* Indicador de intensidad de sefal de recepcion (Receive signal strength
indicator, RSSI)

» Buscador de interferencia
» Reproductor de espectro

* Espectrograma dual

Mediciones

Un analizador de espectro puede verificar la disponibilidad del espectro,
lo que permite capturar solo los eventos en los cuales la sefial recibida
supera el limite de potencia definido.

El volumen de tono audible es proporcional a la intensidad de la
potencia de la sefal. Ademas, un demodulador de audio AM/FM
integrado identifica convenientemente las sefales AM/FM.

La Id. de interferencia automaticamente clasifica las sefales de
interferencia y enumera los tipos de sefales posibles correspondientes
a la sefal seleccionada.

El espectrograma captura la actividad del espectro en el tiempo y utiliza
varios colores para diferenciar los niveles de potencia del espectro.

El espectrograma resulta eficaz para identificar sefales periddicas o
intermitentes. Puede realizarse un procesamiento y analisis posterior
para cada medicién usando un cursor de tiempo.

Maode: Interference Analyzer Spectrogram Measure

Center Frequency: 893.370 000 MHz Preamp: off
Channel: 779 FWD Attenuation: 0 dB [M]
Channel Standard: Band O (800)

Freq Reference: External 10 MHZ | cpectrum
Trigger Source: Internal
Internal

External Offset: 0.00 dB [Off] Trigger-

Scale Unit : ms Spectrogram

Mode
Sweep
Detector
RMS

RBW [M]
30 kHz
vBW [A]
3kHz
Sweep Time
2.49 sec
Average : |
1

M6: 904.109 999 MHz. -101.18 dBm

Prueba de analisis de interferencia: espectrograma

RSSI es una métrica de rastreo multisedal que resulta particularmente
Util para medir las variaciones de nivel de potencia en el tiempo.

La medicion RSSI le permite asignar una linea de limite de potencia
para alarmas audibles y aumentar los contadores de alarmas cada vez
que una sefal supera una linea de limite definida.

Para analisis a largo plazo, las mediciones de espectrograma y RSSI
pueden guardarse automaticamente en una memoria USB externa.
Los analisis posteriores pueden realizarse con un software de la
aplicacion JDViewer.

Measure

Mode: Interference Analyzer RsSI

Center Frequency: 893.370 000 MHz Preamp: off Freq Reference: External 10 MHz | “gpectrum
Channel: 779 FWD Attenuation:  0dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band O (800) External Offset: 0.00 dB_[Off]  Trigger: internal

Spectrogram
Scale Unit: dBm M6: 896.250 000 MHz, -101.84 dBm
Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz
VW [A]
3 kHe

Span : 30.000 000 MHz

Alarm Count

Sweep Time
2.49 sec

Average
1

Count Stop: 500

Marker  Freq{MHz} Max (dBm)  Min (dBm)  Avg (dBm) Alarm

Limit Line

Mi:
Mz
I M3:
M4
I MS5:
M6:

-10.00 dBm

89337
900.03
904.95
889.41
888.51
896.25

-79.75
52
-100.52
-78.66
-77.70
-99.82

-84.21
-87.72
-104.11
-91.33
-87.46
-103.38

-81.87
-86.51
-102.21
-83.44
-81.49
-101.63

ort
[sli
off
off
Off
ort

Prueba de analisis de interferencia: RSSI

El buscador de interferencia es un algoritmo de triangulacién
automatico que utiliza las coordinadas de un GPS para localizar posibles
fuentes de interferencia segun tres mediciones.

El buscador de interferencia calcula las ubicaciones de posibles
interferencias usando su circulo inscrito o circunscrito segun los puntos
de interseccion medidos.

Mode: Interference Analyzer Interference Finder Measure Setup

Center Frequency: 1.947 500 000 GHz Preamp: on
Channel: 18275 REV Attenuation:  0dB [A]
Channel Standard: Band 1 (2100) External Offset: 0.00 dB_[On]

Freq Reference:  Internal
Trigger Source: Internal
Trigger: Free Run

Load Map

Point 1 Location

Latitude : N 37'26"30.00
Longitude - W 121°'54"40.00 | Point3
Azimuth : 100 deg

Point 2 Get GPS Position
Latitude : N 37'26"0.00

Longitude : % 121°54"0.00

Azimuth - 0 deg

Point 3
Iottode - N 372675000 | POSition

Longitude : W 121'53"0.00

Azimuth : 240 deg

Double Center

Latitude : N 37.26.19.50
Longitude : W 121.53.56.44
Radius : 26 m

Azimuth

240

Display Mode o

Double

Screen Mode

Map)

Prueba de andlisis de interferencia: buscador de interferencia

n



El reproductor de espectro permite a los usuarios recuperar y
reproducir las trazas del analizador de espectro grabadas en el modo
de andlisis de interferencia. Estas trazas pueden reproducirse en

el espectrograma o RSSI.

Los usuarios pueden configurar la linea de limite para crear puntos de
fallas cuando las sefiales la superen. Los puntos de fallas se muestran
claramente en la linea de tiempo de la traza para brindar un facil acceso
durante la reproduccion.

Replay Control

Mode: Interference Analyzer Specirum Replayer

Center Frequency: 800.000 000 MHz FPreamp off
Attenuation: 0 dB [M]
External Offset: 0.00 dB [On]

Freq Reference: Internal Replay
Trigger Source: Internal
Trigger: Internal

Channel:

Channel Standard: Band 0 (800} Play

Replay Speed
Scale Unit: dBm
0.0

Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [A]
100 kHz
VBW [A]
100 kHz
Index
2/54

Frame - 800.000 000 MHz
147133

Replay Direction

Frequenc Jump
quency to Fail Index

Index  Center Span  Power  Index Center 2/54
Frequency  Frequency Frequency  Frequency

20.000 MHz

20.000 MHz

20.000 MHz

20.000 MHz

20.000 MHz
LTI

«01 795.000 MHz 1.250MHz -76.18 06 1.000 GHz

«02 798.000 MHz 1.250MHz -72.80 =07 1.000 GHz

«03 1.000GHz 20.000 MHz «08 1.000 GHz

«04 1000GHz 20.000 MHz «09 1.000 GHz

«05 1.000GHz 20.000 MHz «10 1.000 GHz
[ LR TR LU 111 11T |

Prueba de analisis de interferencia: reproductor de espectro

El espectrograma dual captura las actividades del espectro para
dos bandas distintas en el tiempo a fin de identificar sefiales de banda
periddicas o intermitentes.

Mode: Interference Analyzer Dual Spectrogram Freq/Dist

Center Frequency: 709.000 000 MHz Preamp: On
Channel: 23110 REV Attenuation: 0 dB [A]
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On]

Freq Reference: Internal
Trigger Source: Internal
Trigger Free Run

Channel Number
23110
Span
Mode | - 15.000000 MHz
Sweep { Wk
Detector
RMS
RBW [M]
10kHz i
VBW [A]

i

|
|
il Channel Step
|
10kHz |
|
d

Sweep Time
350.45 msec

Average : 1

1
Channel
Standard

Band Global

11 unit
40 01
| Center:709.000 MHz Span: 15.000 MHz
Freq  Channel

Prueba de analisis de interferencia: espectrograma dual
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El grafico de radar muestra un RSSI con informacion de azimut
para que un usuario pueda localizar rapidamente la interferencia.
CellAdvisor debe utilizarse junto con un AntennaAdvisor que cuenta
con brujula integrada, LNA, GPS y antena YAGI.

WVIAVI 2015-03-18 18:39:48 - 3 [INT)

Mode: Interference Analyzer Rader Chart

2.020 000 000 GHz i : Auto Scale
Internal
Free Run

Band 0 (800)

Reference Level

-60.0 dBm

Attenuation Value

0dB

Attenuation

Auto

Preamp

on

External Offset
0.00dB

Latitude: Scale/Div
gitude:

10dB

Prueba de analisis de interferencia: grafico de radar (medicion)



Analizador de senal

El analizador de sefal lleva a cabo pruebas de cumplimiento RF segun
los estandares 3GPP/3GPP2/IEEE802.16 para potencia y espectro,
ademds de analisis de modulacion. Realiza mediciones basadas en
estandares mediante un solo botdn, con indicacion pasa/falla segun
los estandares o los limites definidos por el usuario.

La capacidad de medicién automdtica permite a los usuarios configurar
situaciones de prueba con cronogramas de mediciéon programados,
como horarios de inicio, duracion de la prueba, ciclos de prueba y
métricas de prueba. Luego, segun las condiciones definidas por el
usuario, el analizador prueba hasta 10 portadoras distintas y guarda
automaticamente los resultados correspondientes.

La funcion de analizador OTA (Over-the-Air) brinda mediciones OTA
para realizar rapidamente la caracterizacién de la estacién base.
Esta capacidad de medicion resulta especialmente Util para probar
los sitios de celdas sin interrumpir el servicio y aquellos sitios a los
cuales no se puede acceder facilmente.

El analizador de sefal brinda estas capacidades de medicion:

e Andlisis de espectro
e Analisis RF
* Anadlisis de modulacion

¢ Medicién automatica

El andlisis de modulacion puede realizarse para estas tecnologias

inaldambricas:

e cdmaOne/cdma2000 (opcion 020)
e EV-DO (opcién 021)

* GSM/GPRS/EDGE (opcion 022)

* WCDMA/HSPA+ (opcion 023)

» TD-SCDMA (opcion 025)

* Mobile WIMAX (opcion 026)
 LTE-FDD (opcion 028)

e LTE-Advanced—FDD (opcion 030)
e LTE-TDD (opcion 029)

e LTE-Advanced—TDD (opcién 031)
Los andlisis aéreos (OTA) incluyen:
e cdmaOne/cdma2000 (opcion 040)
e EV-DO (opcién 041)

* GSM/GPRS/EDGE (opcion 042)

* WCDMA/HSPA+ (opcién 043)

* TD-SCDMA (opcion 045)

* Mobile WIMAX (opcion 046)
 LTE-FDD (opcion 048)

e LTE-TDD (opcion 049)
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Matriz de funciones detalladas del analizador de senal

Caracteristicas Tecnologia
‘ Caracteristica GSM/GPRS/EDGE WCDMA/HSPA+ LTE/LTE-Advanced—FDD | LTE/LTE-Advanced—TDD
(Opcion 022) (Opcion 023) (Opcion 028/030) (Opcion 029/031)
Analisis RF Potencia del canal u u u u
Ancho de banda ocupado u u u u
Mascara de emision ] ] ] ]
de espectro
ACP(L)R | ] [
Multi-ACP(L)R | | | | |
Emisiones espurias u u u u
Andlisis de Potencia | Ranura u u
modulacion VS. Trama | | | | | |
tiempo [ Mascara
Timograma
Constelacion u [ ] [ ] [ ]
MBMS
Potencia de dominio [ ]
de cédigo
Potencia de middmbulo
Potencia de codigo
Error de codigo
RCDE [ ]
Codograma [ ]
RCSI [ ]
Tabla CDP [ ]
Monotonia espectral
EVM vs. subportador
EVM vs. simbolo
Canal de datos ] [ ]
MBMS MBMS
Canal de control | [ ]
MBMS MBMS
Subtrama [ ] [ ]
MBMS MBMS
Trama |
MBMS
Error de alineacion [ ] [ ]
de tiempo
Mapa de asignacion [ ] [ ]
de datos MBMS MBMS
Medicién automadtica u [ ] [ ] [ ]
CCDF de estadisticas | | [ ]
de potencia
Agregacion de portadoras | [ ]
(Opcion 042) (Opcion 043) (Opcion 048) (Opcion 049)
Analisis OTA | Escaner Canal/frecuencia Canal/cifrado Canal/ld. Canal/ld.
Perfil multitrayectoria u u u u
Tendencia de potencia
de predmbulo
Analizador de modulacién u
Potencia de dominio u
de cédigo
Sync-DL ID vs. tau
Analizador Sync-DL ID
Canal de control ] [ ]
MBMS MBMS
Datagrama | |
Trayecto u u [ ]
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Matriz de funciones detalladas del analizador de senal (continuacion)

Caracteristicas

Tecnologia

‘ Caracteristica

cdmaOne/cdma2000

EV-DO

TD-SCDMA

Mobile WiMAX

(Opcion 020)

(Opcion 021)

(Opcion 025)

(Opcion 026)

Andlisis RF

Potencia del canal

Ancho de banda
ocupado

Mascara de emision
de espectro

ACP(LR

Multi-ACP(L)R

Emisiones espurias

Andlisis de
modulacion

Potencia | Ranura

Inactivo/activo

Vs. Trama

tiempo | \12scara

Timograma

Constelacion

Potencia de dominio
de codigo

Potencia de midambulo

Potencia de codigo

Error de cddigo

Codograma

RCSI

Tabla CDP

Monotonia espectral

EVM vs. subportador

EVM vs. simbolo

Canal de datos

Canal de control

Subtrama

Trama

Error de alineacion
de tiempo

Mapa de asignacion
de datos

Medicién automatica

CCDF de estadisticas
de potencia

(Opcion 040)

(Opcion 041)

(Opcién 045)

(Opcién 046)

Andlisis OTA

Escaner

Canal/PN

Canal/PN

Sync-DL ID

Preambulo

Perfil multitrayectoria

Sync-DL ID

Tendencia de potencia
de predmbulo

Analizador
de modulacion

Potencia de dominio
de cddigo

Sync-DL ID vs. tau

Analizador Sync-DL ID

Canal de control

Datagrama

Trayecto
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Analisis RF La mascara de emisidn de espectro compara el nivel de potencia
total dentro del ancho de banda del portador definido vy las frecuencias
desviadas determinadas en cada lado de la frecuencia del portador con
los estandares permitidos.

La potencia del canal mide la potencia RF total, la densidad espectral,
la relacion de pico a promedio (PAR) de la sefial en un ancho de banda
de canal especificado.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Emission Mask Measure

Measure
o i Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp: or Freq Reference: Internal e O
Channel: Attenuation: 2508 [A]  Trigger Source: Internal

PRI R e ML e o freafefrene tene. Meastre O Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger Free Run

Channel: Attenuation: 25dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (B0D) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

EASS Channel Power

Channel Power Mode

Sweep

Scale Unit: dBm
o

Mode
Sweep
Detector Occupied BW
RMS

RBW [M]

30 kHz

YBW [A] [ N Ml Specturm
3kHe - Emission Mask

Detectar Occupied BW
RMS

RBW [M]
30 kHz
— —
VBW [A] Specturm

3 kHz Emission Mask

Sweep Time
= 199.85 msec
Sweep Time 9 -

Average : 1 Frequency Span : 5960 000 MHz | Adjacen
1

t
199 .85 msec Channel Power

B o i
Average - 1 Center - 1.500 000 000 GHz Frequency Span : 5.000 000 MHz | Adjacent
Channel Power

Reference Power: 39.80 dBm

Measurement Spurious
Frequency Offset Range f— Lower Peak Upper Peak Emissions
887.000 kHz ~ 1.980 MHz 30 kHz 01dBm P  -2483dBm P
1.980 MHz ~ Z.980 MHz 30 kHz 64dBm P -3145dBm P

Channel Power: 39.80 dBm / 1.230 MHz

Spectral Density: -21.10 dBm 7 Hz Emj.;;?;.s.s

PAR: EE
More (1/2)

More (1/2)

Analisis RF: mdscara de emision de espectro

Analisis RF: potencia del canal
La relacion de potencia de canal adyacente o relacién de pérdida

El ancho de banda ocupado mide el ancho de banda de la frecuencia de canal adyacente mide la pérdida de potencia RF en canales
que contiene el 99 % de la potencia para la potencia ocupada e adyacentes y sus relaciones segun los estdndares especificados.
integrada total.

Mode: Spectrum Analyzer Adjacent Channel Power Measure

Center Frequency: 1500 D00 000 GHz Preamp: off Freq Reference: Internal [PI———
Channel Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source: Internal

Mode: Spectrum Analyzer Occupied Bw Measure
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp ofr Freq Reference:  Internal Fr———
Channel: Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

PASS

Channel Power
Scale Unit: dBm
Mode

Channel Power
Sweep

Scale Unit: dBm
Detector Occupied Bw
RMS.

REW [M]

30 kHe

VBW [A] Specturm
3KkHZ Emission Mask

Mode
Sweep

Detector ] Occupied BW
RMS

REW [M]

30 kHz

VBW [A] Specturm
3 kHz Emission Mask

Sweep Time
20134 msec

Average : 1 Center : 1.500 000 000 GHe Frequency Span : 6.460 000 MHz | Adjacen

1t
Sweep Time 1 Channel Power

199.85 msec

@T1:w WTZ:-- Reference Power: 39.72 dBm
T3:— WT4:—-
T WT6 Frequency  Integration Lower Unper e

average : | z y Adjacen!

t
1 Channel Power

OTiw HT2— Occupied Bandwidth:  1.260 WHz offset Bandwidth aBc dBm dBC dBm ek
- 887000kHz 300000kHz 5499  -1527 P 5426  -1454
Integrated Power: 39.87 dBm / 5.000 MHz ?.‘1.‘:22“.’5‘55 1.980MHz  300.000KHz 6265 2294 P 6315  -23.44

More {1/2)

Occupied Power: 39.82 dBm (99.00 X% of Integrated Power)

More (1/2)

Analisis RF: potencia de canal adyacente

Andlisis RF: ancho de banda ocupado La medicién de emisiones espurias identifica y determina los niveles
de potencia de las emisiones espurias en ciertas bandas de frecuencia.
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Analisis de modulacion

La potencia vs. tiempo (Trama) verifica, con LTE-TDD, WiMAX y GSM,
que la potencia de salida del transmisor tenga la amplitud, la forma y
la sincronizacion correctas segun los estandares.

Mode: Mobile WiMAX Power vs Time (Frame) Measure

Center Frequency: 2.345 00D DOD GHz Preamp: off Freq Reference: External 10 MHz | “soectrum
Channel — Attenuation: 20 dB [A) Trigger Source: External
Channel Standard: ProfR1(1.25 21... External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: External

RF Analysis o

Scale Unit: dBm
0

Bandwidth Power vs Time
10 MHz (Frame)

Frame Length

5ms

o Modulation
1 Analysis

DLAUL Symbols

29/18

Delay 528572 us | Aulo Measure

Channel Power: 37.59 dBm

Preamble Index [A]
113

Search Type
Full 1Q Origin Offset: 52.84 dB

Frame Average Power: 34 35 dBm Preamble Power: 41.24 dBm e
UL Burst Power: -16.21 dBm

003 us (0.12)

DL Burst Power: 36.59 dBm

Time Offset

Start Symbol (Time): 0 (0.0 us) Stop Symbol (Time): 22 (2365.7 us)

Andlisis de modulacion: potencia vs. tiempo

La constelacién brinda servicio de difusion y multidifusion multimedia

(MBMS), métricas de calidad de modulacion (modulation quality
metrics, EVM) para datos o canales de control en su esquema de
modulacion correspondiente, como GMSK, QPSK, 16 QAM y 64 QAM.

Mode: LTE - FOD Constellation Modulation

Center Frequency: 00 000 MHz  Preamp: off Freq Reference: Internal

Channel: Attenuation: 10 dB [A] Trigger Source: Internal

Channel Standard: (2100) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger Internal
PASS

Constellation

Data Channel

RS Power.

Detect Mode
-2.43 dBm

FDD 10 MHz

PHICH Ng PDSCH_QPSK:
176 167 %

Control Channel

PDSCH_16QAM:

093 %
CFl 1Al Subframe
1

SCH_GAQAM:
*

Antenna port [A]
B ANTO M ANT1
PDSCH Precoding
orfr

PDSCH Threshold
-20.00 dB

Data EVM RMS:
1.05 % (1.26%)

Data EVM Peak:
525 % (6.69%)
@ Symbol #7.5C 510
Time Alignment
Error
Frequency Error:

Cyclic Prefix -17.71 Hz/-0.020 ppm
Normal
Time Error:

Data
f"” 1D [A1 0.68us Allocation Map

Analisis de modulacién: constelacion de datos

Las mediciones de dominio de cédigo con CDMA/EV-DO y WCDMA/
HSPA+ propagan los niveles de potencia del canal de cddigo en todo
el canal RF, normalizado a la potencia total.

La potencia de dominio de cddigo (CDP) muestra los canales fisicos
de la sefal. Esto indica los distintos factores de propagacion usando
diferentes colores para diferenciar facilmente los tipos de trafico
transportados dentro de la sefal.

Mode: WCDMA/HSDPA Code Domain Modulation

Center Frequency: 2.162 400 000 GHz Preamp: off Freq Reference: Exter:
Channel: 10808 FWD Attenuation:  20dB [A] Trigger Source: Exter:
Channel Standard: Band 1 (2100-Ge_.. External Offset: 39.d0 dB [On] Trigger- Exte

PASS

Constellation

Code
M1: W16.9,-10.43 dB.1.93 % | Domain Power

Scale Unit: dB
o
Detect Mode
WCDMA/HSDPA
Reference
Relative

Codogram

Scramble [A]
344

Threshold
-33.00 4B

S-CCPCH | 1 CDP Table
128 (2) [on]
PICH

256 (2) [On]

Channel Power:  40.1Z dBm
Modulation Format 16QAM
Code Power -10.43 dB

EVM 93 %

Analisis de modulacién: potencia de dominio de codigo

La potencia de codigo brinda los datos de potencia para una capa y
un canal de codigo individual para un intervalo de tiempo especificado.
Muestra la potencia de los 16 cédigos de una sefial especificada.

El error de codigo muestra los datos de potencia y error para una
capa y un canal de codigo individual para un tiempo especificado
simultaneamente.

El error de dominio de cddigo relativo se calcula con la proyeccion
del vector de error sobre el dominio de cédigo a un factor de
propagacion especificado.

Mode: WCDMA/HSDPA+ Relative Code Domain Error Modulation

Center Frequency: 873.000 000 MHz Preamp: orf FreqReference: GPS
Channel. 4365 FWD Attenuation:  10dB [A] Trigger Source: GPS
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: GPS

PASS

Constellation

Code
o Scale Unit: dB 7 dB Domain Pawer
Detect Mode
HSDPA+

fpetenence Relative Code
Relative Domain Errar

Scramble [A]
Codogram

Threshold
-27.00 dB
S-CCPCH ‘Walsh Cade
128 (2) [Off]
PICH

256 (2) [0f1] -11.20 dBm

Channel Power:

Avg. RCDE QPSK -a9s0ce S

cPicH [ MM -'081dB
p-ccecH [ 1079 0B Avg. RCDE 16 QAM ——
s-ccecH I Avg.RCDE 64 QAM  -37.08 dB
PicH I - PCDE -48.79 B
p-scH R -13.78 4B

s-scH [ 1329 dB

Analisis de modulacién: error de dominio de cédigo relativo



Analisis de modulacién (continuacion) La monotonia espectral mide, con Mobile WiMAX, la energia de la

o . . monotoni | nstelacion inl Andares.
El codograma o datagrama muestra variaciones de potencia de cddigo onotonia de la constelacion segiin los estandares

en el tiempo para brindar una vision clara de la carga de trafico de cada

Mode: Mobile WiMAX Spectrum Flatness Modulation

canal en cualquier momento determinado. Conter Frequency: 2345 000 000 Gie Preams: Off FreaTererence Bl DT
Channel: Attenuation: 20dB [A] Trigger Source: External
Channel Standard: ProfR1({1.25 21 External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: External

Mode: CDMA Codagram Modulation Spectral Flatness
Scale Unit: dB
Center Frequency: 872.100 000 MHz Preamp off Freq Reference: GPS Constellation st

Channel: Attenuation: D aB [A] Trigger Source: GPS Detect Made

Auto

70 FHD
Channel Standard: Band 0 {300) External Offsel: 0.00 dB [Off] Trigger
Bandwidth SR
10 MHz Subcarrier

Code
Domain Power Frame Length
Detect Mode
1595 /CDMAZ000 EVM vs Symbol
Reference ¥ Gt
Relative .

PN Offset [A]

PN
Increment |

Threshold

-27.00 d8

Code Order = 2 i : CDP Table
Bit Reverse =

Q-Paging

W128.80 [OTf]

Preamble Index [A] Average Subcarrier Power:  37.39dBm
13
Search Type Subcarrier Result
Full 420 - -210 X X X Pass
210 - X Pass
Pass
210 .06 ! Pass

Start Symbol (Time): 8 (8229us)  Stop Symbol (Time): 22 (2365 7 us)

Analisis de modulacién: monotonia espectral

EVM vs. subportador muestra, con Mobile WiMAX, la magnitud
Analisis de modulacién: codograma - .
del vector de error representando el error de constelacion promedio

Elindicador de intensidad de cédigo recibido (received code para los subportadores OFDMA.

strength indicator, RCSI) muestra, con CDMA/EV-DO y WCDMA/HSPA+,  EVM vs. simbolo muestra, con Mobile WiMAX, la magnitud del vector
las variaciones de potencia en el tiempo para los canales de control. de error representando el error de constelacién promedio para los

El analizador puede guardar automaticamente las mediciones de simbolos OFDMA.

codograma y RCSI en la memoria USB externa para el andlisis a largo La funcidn de distribucién acumulativa complementaria
plazo o para el analisis posterior con el software de la aplicacion (Complementary Cumulative Distribution Function, CCDF)
JDViewer. caracteriza la distribucion del nivel de potencia estadistica en cualquier

momento determinado.

Mode: CDMA RCSI Measure Setup
ST B oS el Constellation El canal de datos mide, con LTE y MBMS, el blogue de recursos
Channel Standard: Band O (800) External Offset: 0.00 dB [Off] Trigger GPS . ., )
seleccionado o la constelacién del canal de control y la calidad de
5, SCale Unit: 8 - - | Gomain Power modulacion en cualquier subtrama.

Detect Made
1595/CDMAZ000  ~

Reference 1l il i | | [T Codogram
Relative mi

PN Offset [A]

308

Mode: LTE - TDD Data Channel Modulation

Center Frequency: 751.000 000 MHz  Preamp ofr Freq Reference:  Internal Conetellation
Channel Attenuation B [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 33(1900)  External Offset: 40.00 dB [On] Trigger Internal

PASS

PN
Increment 1

Threshald

-27.0d8

Code Order — —— CDP Table
Bit Reverse

Resource Block Power Subframe =: 0 Marker: RB=0 i@

Detect Mode Scale Unit: dBm
TDD 10 MHz 400

s —— — —
Q-Paging 50’5 Tt
128,80 [Off]

PHICH Ng 200 Control Channel

176 . 00

l.S'DfDuwn Config 200

CFIA] ki Subframe.
i) Resource Block 49

1 -60.0
Antenna port [A]
B ANTO B ANT1 EQIDiagramof CurFentBIBEK]  Subframe »: 0, RBa: O

Color  Code Name SF Max(dB) Min(dB) AVG(dB)  Alarm
Pilot wi28.0 -3.96 -8.38 -5.48 off
| Paging w64.32 -a.95 -9.43 -6.49 orf
Sync w64, 1 -13.81 -18.43 -15.37

Time Alignment
Error

RB Power: 12.14 dBm
PDSCH Threshold
-20.00dB Modulation Format: QFPSK
s . . PDCCH Threshold
Analisis de modulacién: RCSI -10.00 8
Cyclic Prefix EVM RMS 081 %{091%)
Normal

5 Data
IQ Origin Offset: 5886 dB Allocation Map

EVM Peak: 2.01 % (2.79%)

(Iell D [A] @ Symbol =9,5C =7

Analisis de modulacién: canales de datos
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El error de alineacion de tiempo para LTE/MIMO mide diferencias de
tiempo MIMO de hasta cuatro bifurcaciones de transmision.

Analisis de modulacién (continuacion)

El subfotograma mide, con LTE y MBMS, la calidad de modulacion y

la potencia del canal de control y datos en cualquier subtrama.

Mode: LTE - TDD

Center Frequency.
Channel
Channel Standard

Detect Moda
TDD 10 MHz
PHICH Ng

176

Up-Down Config
0

CFI[A]

1

Antenna port [A]
B ANTO W ANT1

PDSCH Threshold

-20.00 dB

PDCCH Threshold
0.00 dB

Cyclic Prefix

Normal

Cell ID [A]

1

Subframe

Internal
Internal
Internal

751.000 000 MHz  Preamp off Freq Reference:
- Attenuation: 5 dB [A] Trigger Source
Band 33 (1900)  External Offset: 40.00 dB [On] Trigger

Subframe 2: 0
T T I —
[ S S —
0 T S
T N R S
—

PHICH 2503 BPSK
FoccH s
s ok [

T
M —

Unallocated | — |

SubFrame Power: 2905 dBm
'OFDM Symbol Power: 29 08 dBm

Frequency Error: 97 Hz70.019 ppm
Time Error: 037 us

DataEVMRMS: 1 IZ%(I,IE%)
Data EVM Peak:  3.39 % (3.74%)
RS EVM RMS: 1.16 % (1.18%)
RS EVM Peak 2.65 % (3.48%)

@ Symbol #5.5C #24

@ Symbol| 4 5C #262

Cell ID. Group ID: O Sector ID: 1

Analisis de modulacion: subtrama

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allacation Map

El fotograma mide, con LTE y MBMS, la calidad de modulacion y
potencia para todos los canales de control y datos en una trama.

Mode: LTE - FDD

Center Frequency: 889.000 000 MHz  Preamp orf

Channel

I:
Channel Standard:

Detect Mode
FDD 10 MHz
PHICH Ng
1/6

CFI[A]
1

Antenna port [A]
B ANTO B ANT1
PDSCH Precoding
off

PDSCH Threshold
-20.00 dB

PDCCH Threshold
-10.00 dB

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]

1

Internal
Internal
Internal

Freq Referenc
Attenuation: 10 d8 [A] Trigger Source:

Band 1 (2100) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger:

Subframe z: 8

EVM (%) | Power (dBm) | Modulation Type | REG/RBs
[ Pes [ i1z | oos | zew | |
5

[Pmiai | o3 | 2|
RS

[Poec_isgAM | 107 | 006 | Teaan |z |
[PDScH_6egam | — | — | paoam |
[natiocated | — | — | |

Frame Avg Power: 2543 dBm
OFDM Symbol Power: 25 .35 dBm

Frequency Error: -17.47 Hz-0.020 ppm
1Q Origin Offset: -52 36 dB

EVM RMS:
EVM Peak
Data EVM RM5:
Data EVM Peak:

1.14 % (1.16%)
6.14 % (6.14%)
1.18 % (1 .20%)
6.14 % (6.14%)

@ Symbol #13,5C #515

@ Symbol ®13.5C =515

cell ID: Group ID: Sector ID: 1

Analisis de modulacién: trama

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allacation Map

Mode: LTE - FDD Time Alignment Error

External 10 MHz

Internal
Internal

Center Frequency: 751.000 000 MHz
Channel: 5230 FWD
Channel Standard: Band 13 (700)

Preamp: ofr
Attenuation:  20dB [A]

Freq Reference:
Trigger Source:

B [:
External Offsel: 34.00 dB [On] Trigger:

Time Alighment Error

History Diagram
Detect Mode
FDD 10 MHz

PHICH Ng
146

Scale Unit: ns.

CFI[A]
NA

Antenna port
1)

i N ) ) N S N
) O S A O W
9 o

Time Alignment Error:  3.03 ns RS Power Difference: 0.55 dB

ANT  RSPower RSEVM ANT  RSPower RSEVM
Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]
1

1] 14 24 dBm 123 % 1 14.79 dBm 296 %

Cell ID: Group ID: o Sector ID: |

Analisis de modulacién: error de alineacién de tiempo

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allocation Map

El mapa de asignacion de datos mide, con LTE y MBMS, el nivel de
potencia para todos los bloques de recursos en todas las subtramas y

muestra la utilizacion de datos dentro de una trama.

Mode: LTE - FDD Data Allocation Map

Internal
Internal
Internal

Center Frequency: 889.000 000 MHz Preamp: ofr Freq Reference:
Channel Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source:
Channel Standard: Band 1 (2100) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger:

Data Allocation vs. Frame OFDM SB Power:25.16 dBm__ Data Utilization: 100 %

Detect Mode -0 I 2o sem RB=: 21 11.24 dBm

FDD 10 MHz
PHICH Ng
1/6

Subframe=: S

Antenna port [A]
B ANTO B ANT1

Resource Block (RB)

Data AliGeation Vs Gubframel Subframe =: 5 Data Utilization: 100 %

20

-400

-60.0

8007 s o

 Resourc k (RBY

PDSCH Threshold

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]
1

Marker

Marker View

On off

RB Number

Fal

Subframe No

5

Analisis de modulacion: mapa de asignacion de datos



Analisis de modulacién (continuacion) Analisis OTA

La medicidon automatica permite a los usuarios controlar de manera La Id. (escaner de canal) mide el mas fuerte de los seis identificadores
rapida y facil los parametros de modulaciéon y RF con solo tocar un de celdas recibidas, lo que brinda toda la informacién relevante, como
botdn. Todas las estaciones base pueden probarse de manera uniforme PCl, RSRP y RSRQ.

usando el mismo procedimiento sin practicamente ningun error debido a

la variabilidad de la prueba. Ademas, esta funcion reduce el error humano Motie: LTE - FDD OTA ID Scanner oTA

y mejora la eficacia. Las pruebas predefinidas permiten a los usuarios de E:':F;ﬂ: :T:';E::m E‘:mp:m“ goﬂg wo Eg:;'s ESE S

cualquier nivel de habilidad obtener resultados uniformes y precisos.

Multipath Profile

Detect Mode
FDD Downlink

o Scale Unit: (dB)

Mode: LTE-FDD Auto Measure Results Trace/Display
CellD [A] Control Channel

o 1 Display
Tt et
Channel Standard : Band 13 (700)
Display Results
ort 42,00 to 4500 dBm
Fal Quik

RF Analysis

Cyclic Prefix
Normal
= 439 438 440 Datagram
Cell D D
Detected ID List

Ds RSRP  RSRQ RS-SINR S-SSRSSI  Power {dBm)  Ec/Io (dB)
Cell (6rp, Sctr) (dBm)  (dB)  {(dB) (@Bm) PS5 555 555

Channel Leakage Ratio 3GPP
i Adjacent Channel Leakage Ratio 3GPP View Carrier 0
[Frame AveragePower | - [ 1800to2200d8m |
Time Alignment | - [ coooms || carrier |
Frequency Error 0.00 ppm
e - QE'FSK EVM 64QAM EVM

439 (146.1) 28.41

< 1850% 3583 %|c-1350%| 1531 x| <9.00% i
e T Data RMS EVM Peak EVM

Off <1850 %
i RS EVM P-55 EVM
Analysis Off [¢=18.50 % Off [¢= 1850 %
RSPower [ offi [ i300tol800dBm |
-55 Power
55 Power
PBCH Power
SubFrame Power
OFDM Power

Time Error us

[ 2onb2o0ws |
1Q Origin Offset orf

Latitude: ~ 0'0" 0.00 Longitude: 0" 0" 0.00

Andlisis OTA: Id. (escaner de canal)

El canal de control OTA con LTE y MBMS brinda métricas de
rendimiento de la sefial para las ubicaciones a las que la estacion
Andlisis de modulacion y RF: medicion automatica base brinda servicios, incluido el perfil multitrayectoria que indica

. . ) ) la intensidad de la sefal reflejada.
La acumulacion de portadores utiliza hasta cinco interbandas

o portadores de componentes de interbandas Illevando a cabo una

Mode: LTE - TDD OTA Control Channel

completa caracterizacion en cada portador, incluido el nivel de potencia, Center Frequency: 1.904 100 000 Ghe Preamp: on Freq Reference: GPS —
Channel: 36041 FWD Attenuation: 0dB [A] Trigger Source: Internal

|a Calldad de modula(]o’n en datos y |OS ca nales de Control Channel Standard: Band 33 (1900) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Internal

PASS
History Diagram Avg Pwr:-20 65 dBm 5l Avg Pwr:-2 Multipath Profile

Detect Mode Scale Unit: dBm
TDD Downlink

Bandwidth

10 MHz

Maode: LTE - FDD Carrier Aggregation Measure Setup

Center Frequency: =xsszszzes Preamp off Freq Reference: Internal &
Channel: ErrrresTer Attenuation: 15 dB [A] Trigger Source: Internal Configuration
Channel Standard: CA_14-20 External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: Internal

Control Channel

Cyclic Prafix
Normal

Cell ID [A] 1 Datagram
1
Antenna port
o Channel Power (dBm} Power (dB) EVM RMS (%) EVM Peak (%)

[ 005 [KE] =

9-55 5

PBCH

PCFICH
RSO
RS 1

=S [==3 3 <= Subframe No
Subframe =: 0 764.00 MHz | 774.00MHz | 784.00 MHz | 794.00 MHz
Pawer (dBm) @
Subframe

Summary Table Cell ID: 1 Group ID: O Sector ID: 1 Subframe »: 0

PDSCH Threshold

-20.00 dB
Data QPSK
Data 16 QAM

Data 64 QAM PDSCH Precoding

on ofr
Frequency Error:

PDCCH Threshold Time Alignment Error:

W Time Alinment | ongituge: E 126'53 11.35 Latilude: N37°28"S4.86  Satellite: 8

-10.00 dB8

Data QPSK
Data 16 QAM
Data 64 QAM PDCCH Mode

Cell ID 0
o E e " . iz sy . .

el e i 1TIE : Andlisis OTA: canales de control
Antenna Port EQE | NZE3

Analisis de modulacién: acumulacién de portadoras
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El datagrama mide, con LTE, el nivel de potencia para todos los bloques
de recursos en el tiempo y muestra la utilizacion de datos en el tiempo.

Mode: LTE - FDD OTA Datagram

Center Frequency: 751.000 000 MHz Preamp: off Freq Reference: GPS \D SEANAEE
Channel 5230 FWD Attenuati 0d8 [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 13 (700) External Offset: 40.00 dB [Off] Trigger Internal

Scale Unit: Sec P— Multipath Profile
Detect Mode

FDD Downlink

Tow e
Cell ID [A]
404

Cyclic Prefix
Normal

Datagram

Subframe
0

Wisiam Penn

PDSCH Threshold ' e B
-20.00 dB Map Information Zoom Level
Left © W 75.189129 Right : W 75.160805
Scale Unit: dBm Data Utilization: 2.0 % Marker: RB#0. -94 32 dBm TOD N 40.034764 Bottom N 40022277 1 5

T IIIIIIIIIII!!

Resource Block (RB)

Analisis OTA: JDMapCreator

Analisis OTA: datagrama OTA

RFoFiber

El analizador mide la RF sobre la fibra para supervisar el estado del
enlace de fibra entre REC (BBU) y RE (RRH), y puede emular el REC
para verificar el estado de funcionamiento y el cableado RRH en el

La trayectoria mide el rendimiento OTA de un sitio de celdas en un area
de servicio definida con una marca de la métrica OTA correspondiente
en un mapa, que luego se rastrea con el GPS del instrumento.

S e AAATRN80 T Messresey suelo a través de la fibra.
Center Frequency: 739.000 000 MHz Preamp: Off Freq Reference: GPS

Channel: 5110 FWD Attenuation: 0dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: FDD Global External Offset: 0.00 dB [On] Trigger: Free Run ca paCIdadES

Elatboint e Supervision de capa 2
GPS

" ' e Periodo de capa 2

Wit ! ¥
Mams g iy mmn B
oo Piot Item

i ¢ Analizador de interferencia

Screen Mode

Anderson

Starbird
Map Full — Analizador de espectro

gl

sy uowhog

R -Indicador de sonido

Caravella Dr

L. LT R

7 m‘;? - Demodulacién de audio AM/FM

-1d. de interferencia

B Execellent >= -20.00 dBm Good >= -60.00 dBm

Very Good >= -40.00 dBm Poor »= -80.00 dBm . Gra badOr de espectro
o ) — Espectrograma
Anadlisis OTA: trayectoria
- RSSI

— Reproductor de espectro
JDMapCreator crea el mapa de interés deseado desde un archivo

de imagen para la cobertura interior o mapas geocodificados para la Deteccidn de PIM

cobertura exterior que luego pueden cargarse en el analizador usando - Radio Unica
un dispositivo de memoria USB. ) .

— Radios multiples
La funcién de trayectoria se incluye en el modo de analizador de « Generador de sefial RFOCPRI
espectro y en el modo OTA de analizador de sefal.

— LTE-FDD
JDMapCreator puede generar un mapa de tamano considerable para

— LTE-TDD

que CellAdvisor pueda acercar el mapa hasta dos niveles.
* Generador de senal RFOOBSAI

- LTE-FDD

=& Report 2 map error

Address : 222 W Coulter St, Philadelphia, PA 19744, USA
‘Germamuwn| Search

21



Analizador de sefal RFoCPRI El periodo de capa 2 es una medicidn fuera de servicio que también

.
— LTE-FDD permite la supervision de las alarmas de mantenimiento del enlace de
capa 1 suministrado en el protocolo dentro de la banda L1 de capa 2,
- LTE-TDD ademds de la potencia dptica que se esta recibiendo. Otro beneficio de
e Analizador de sefal RFoOOBSAI esta funcion es emular la unidad de la banda base y respaldar el proceso
LTE-FDD de arranque de RRH para que los usuarios puedan verificar el cableado
optico y el funcionamiento RRH adecuado en el suelo.
e Emulacion de BBU
— Verificacidon de la instalacion Mode: RFOCPRI Layer 2 Term Measure Setup
07/27 12:43:12 CPRI Parameters o
. . 00:00:07
— Limpieza del espectro
- Rango de cobertura
— Analisis PIM 10s 105
LOF LOF
RAI 8 RAI
spI SDI
Mediciones Optic Rx Level Optic Rx Level
La supervision de capa 2 es una medicion en servicio que permite Repometemn: o) | Beimeetenn
L L Rx C&M Eth Subchannel Mumber: 53 | Rx C&M Eth Subchannel Number: 53 Alarm/Error
la supervision de las alarmas de mantenimiento del enlace de capa 1 e | e 5
- , Tx C&M H[:L-C Ralefkbps] No HDLC Tx C&M HDL! fkbps):: No HDLC
suministrado en el protocolo dentro de la banda L1 de capa 2, ademas Tx C&M Eth Subchannel Number: 53 | Tx C&M Eth Subchannel Number: 53
. . . , . . Port Type: Master Port Type: Master
de la potencia dptica que se esta recibiendo. : Operation | Startup State: Operation

0

Rx K30.7 Wo

0
: 0| | ClearHistory
 Loss Events: 0

Layer 2 Monitoring Save/Load

tTi 12/02 01:24:47
00:01:25

RFoCPRI: periodo de capa 2

Analizador de interferencia
File Manager

El analizador de interferencia captura datos 1/Q desde el enlace de
fibra y muestra el espectro de enlace ascendente y descendente.
RFoFiber no requiere treparse a torres para localizar e identificar las
sefales de interferencia presentes en la banda de enlace ascendente.

Wavelength: 1310nm 1310nm
Vendor: Eoptolink Eoptolink

\’fndw PN 2 EOLP-1360-10 e EOLP-1360-10 R X .
et i TYoe ik rses pwer R e\ Tt Avirogs pover El analizador de espectro permite a los usuarios ver y grabar
104 Diagnostic Byt 104 .

NominslRate: 6300 Mbis/sec el espectro de enlace ascendente y descendente para su posterior

ul ec Max Rate: = Mbi sy . . ’ . . .

-1.00015 dBm Max Rx Le 100015 dBm analisis. Brinda una manera mas eficaz de observar la interferencia

1.49988 dBm Max Tx Level: 1.49988 dBm Save Type

para los sistemas TDD porque separa completamente la sefal de
enlace ascendente del enlace descendente.

Mode: RFOCPRI Spectrum Map Position

000 000 MHz Ll 2457.6 Mbps Fi Internal
5230 FWD B 10 MHz 15
Band Global al Offset: 0.00dB [On) CC & 1

Layer 2 Term

L0s Interference
LOF L Analyzer
Optic Rx Level Ls

Optic Tx Level
Code Violation:

At ",'u'l,'!'u R

n:
Rx K30.7 Words: PIM Detection
Messages Address:

Wavelength: Wavelength:
Vendor: Vendor; FINISAR CORP,

Vendor PN: Vendor PN: FTLFB528P3BCV

Vendor Rev: Vendor Re

Power Leve e Pow

Diagnostic Byte: More (1/2)
Nominal Rate; )

Min Rate:

Max Rate:

Max Rx Level:

Max Tx Level:

RFoCPRI: espectro

RFoOBSAI: supervision de capa 2

22 Analizadores de estacion base CellAdvisor JD745B/JD785B



Mode: RFOOBSAL Spectrum

'0 000 000 GHz 6144.0 Mbps Fre: ce: Internal
10 MHz

: Band Global 0.00d8 [On]

RFOOBSAI: espectro

El espectrograma captura el espectro y lo muestra como un diagrama
en cascada para identificar la interferencia de la sefial de manera rapida
y facil. El cursor de tiempo y el marcador brindan rastreo de frecuencia y

tiempo para las sefiales de interferencia intermitentes.

Mode: RFoCPRI Spectrogram
2457.6 Mbps.

10 MHz
-20,00 dB [On]

-140.0

Mode: RFOOBSAI Spectrogram

907.800 000 MHz nk Rate 3072 Mbps Fre: ence: Internal
2839 REV vi 5 MHz
rd: Band Global 0.00dB [On]

,1""\ {"JM N,-,!;ﬂ,‘n i

RFoOBSAI: espectrograma

Select Trace

T

Trace View

On

Clear Write

Max Hold

Unlimited

Min Hold

Unlimited

Capture

Mare (1/2)

Marker

Select Marker

Marker View

Delta Pair

Marker All Off

Marker

Select Marker

M

Marker View

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

o)

El reproductor de espectro permite a los usuarios reproducir un
espectro de banda base grabado conseguido a través del enlace de
fibra para comprender mejor la naturaleza de la sefial de interferencia
que se esta investigando.

Mode: RFoCPRI Spectrum Replayer Peak Search

3072 Mbps Internal Peak Search
10 MHz I e Width: 15
: -20.00dB [On]

Next Peak

Next Peak Right

|

“’ Next Peak Left
|

Uy

R

.
I

W,

'-,‘.,1“\‘.. Min Search
Always Peak

On

RFoCPRI: reproductor de espectro

La deteccion de PIM permite la deteccion de PIM en el enlace
ascendente del sistema de radio. Puede lograrse de manera diferente
segun la cantidad de radios que compartan el mismo sistema de
antena coaxial/RF. Los usuarios pueden comprobar facilmente el PIM

generado por una sola radio que ocupa la banda ancha o varias radios

con diferentes frecuencias.

Mode: RFoCPRI PIM Detection - Single Radio Marker

2457.6 Mbps Internal Select Marker
10 MHz th: 12
0.00 dB [On]

M1

Marker View

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

RFoCPRI: deteccion de PIM

|
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JO7E58  2015-10-02 2 M 3T 25 48.03 E

Ventana del analizador de sefal RFOOBSAI LTE-FDD

VAV 20150423 19:25:12
M TE-FOD

RFoCPRI: ventana de analisis de sefal DL

Emulacion de BBU

Subframe

RRH

Antenas

Alimentadores
basados en
cable de fibra

CellAdvisor con
emulacion de BBU

Debug  2015-10-28 23:.

Mode: RFoCPRI

RRH Profiling

P1_10S

RRH

description
Data Channel
2457.6 Mbps

CPRI status

Active SW

Allgcation Map

Mode: RFoCPRI

La funcion de emulacion de BBU (opcién 101) permite a CellAdvisor RRH

emular una unidad de banda base y realiza las funciones necesarias
de una BBU para propositos de prueba. Esta funciéon ayuda a verificar
la instalacion del cableado de fibra entre la BBU y RRH, el cableado
coaxial entre la BBU vy las antenas, y la limpieza del espectro y el rango

de cobertura del sitio de celdas.
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description

2457 6 Mhns

SFP
information

Profiling

10/28 23:22:02

RRH Description

CPRI State
Port 1

L
RE ID:

Active SW

Revision:
OEM Version

Debug  2015-10-28 23:23:06

Profiling
10/2823:22:02  Profilin

RRH Description
ink Start Frequency;
nolo; ink Stop Fre
Uplink Start Frequency: A wnlink Max Poy
Uplink Stop Frequency: A

SFP Information

Port 1
v

Vender v
Vendor PN Vendor PN,

Vendor Re Vendor Rev.

Nominal Rate: Al Nomina

Min Rate: Min Rat

Max Rate; Max Rate:
SN:

Informacion de RRH SFP

Trace/Display

Select Parameter o

CPRI & Active SW

55 & Om 45%

Trace/Display

Select Parameter o

SFP




Escaner de canal

La funcion de escaner de canal (opcion 012) puede realizar mediciones
de hasta 20 canales independientes para cualquier tecnologia celular

en cualquier canal o frecuencia. También muestra el nivel de potencia
para cada tipo de sefal.

Mode: Scanner Channel Scanner Measure

Start Frequency
Start Channel:
Channel Standard Band 4 (KR PCS5)

1546 25 MHz Preamp: 0" Freq Reference: Internal
Attenuation: Trigger Source: Internal

External Offset: EI EIEI dE [0ff] Trigger: Free Run

Channel Scanner

Scale Unit: dBm Er(eameer;(y
Detect Mode
Range

Detactor Custom Scanner

VEW [A]

30 kHz
Integration BW
1.23 MHz
Channel Step
75

Average

1

Escdner de canal

StrataSync*

Los analizadores de la serie CellAdvisor JD780A son compatibles con la
nube VIAVI StrataSync a fin de administrar el inventario del instrumento,
localizar cada equipo e identificar qué ingeniero lo esta usando.
StrataSync también ayuda a mantener los instrumentos actualizados
a través de actualizaciones remotas a fin de garantizar que todos los
instrumentos tengan el firmware mas reciente. Ademas, centraliza la
distribucion y configuracion para garantizar que los ingenieros estén
usando la misma configuracion de instrumento para lograr mediciones
uniformes. Una vez que se han completado las pruebas, los resultados
de la medicion pueden cargarse en StrataSync para almacenarlos y
compartirlos de manera segura. Los ingenieros que no puedan resolver
un problema pueden compartir los resultados de las mediciones con un
experto para obtener ayuda en el analisis desde cualquier lugar sin que
el experto tenga que estar cerca del instrumento.

» Administra el inventario de activos
e Distribuye actualizaciones del instrumento de manera remota
» Centraliza la configuracién
» Ofrece administracion de datos de prueba
- Rastreo de archivos
— Capturas de pantalla

— Analisis remoto

(WY

ﬁ

StrataSync”

* CellAdvisor JD785 solamente

Conectividad Bluetooth y WiFi

La conectividad Bluetooth y WiFi (opciones 006 y 016 respectivamente)
brinda pruebas de larga distancia seguras y sencillas con el instrumento
alojado en la parte superior de la torre y controlado de manera remota
via Bluetooth o Wi-Fi usando un adaptador USB WiFi. Las pruebas se
realizan de manera conveniente desde el suelo. Los usuarios también
pueden transferir archivos desde el instrumento usando la transferencia
de archivos. También pueden vincular el instrumento a una tableta o un
teléfono inteligente Android con una conexién de servicio de datos a fin
de cargar o descargar datos a la nube VIAVI StrataSync.

l r Servidor StrataSync habilitado para la nube

Inalambrico

‘_—ﬁi
, 9 ((‘@»)) (<«$:))

Tabletas y teléfonos

Alambrico

|

JDRemote/web remote

IDRemote/web remote.

0 (¢«

JDRemote/web remote

Conectividad Bluetooth y WiFi

Antena y receptor GPS

El receptor GPS (opcién 010) brinda la ubicacion (latitud, longitud y
altitud) y el horario de mediciones de frecuencia de alta precision para
verificar de manera independiente la sincronizacion de la estacion base.

Analizador con antena GPS

25



Software de la aplicacion

Funciones de JDViewer

» Se comunica con el analizador via LAN o USB
» Recupera mediciones realizadas o guardadas
» Exporta resultados de mediciones

* Genera e imprime informes configurables

» Crea un archivo combinado de varias trazas del espectrograma

* Analiza los resultados de las mediciones, lo que permite la alineacion Mapa OTA de JDViewer
de varios marcadores y lineas de limite

» Crea configuraciones definidas por el usuario para la potencia del canal,

el ancho de banda ocupado, SEM y ACLR = Do P
CTectnokgy  ntedere.
B o
* Registra y edita bandas de frecuencia y tipos de cable definidos por B 57 -
el usuario o N e N N e e e e o
T i Y/ T \
. . - o e | 0 ¥ 7
« Crea situaciones de prueba automdticas para GSM, CDMA/EV-DO, B 3 | B ! i
e —
WCDMA/HSPA+, Mobile WiMAX y LTE e N R < R T R P R TP T YRR T e e Y
S mo | gmowsee  Imaeee MRS GWmaT BOEeRS
» Crea mapas de intensidad de la sefal ademas de mapas de analisis e
S Hbovniontver izide SEE] O nsweaceuzsnae S|
de la senal en el aire (OTA) para GSM, CDMA/EV-DO, WCDMA/HSPA+, o —— e
Mobile WiMAX y LTE B e
\N—W 54512.tra ( Smith : CAA) H .
o Tee ifm .“.;.';;:mm s mes mom memn e s
Mode ac7105A i | EEee-dsk Ber SR BHE
Datano| Data u ISN - 0809G5101 Gare T R T | Mok 448
loy Mode  Smith Frequency 810.00 MHz (Cal Status : On
oo Refoction Cootiient fa e Dit- 202
. f omnrea- 51000 . )
S [ Sen P 91000 e Espectroy demodulacion de JDViewer
a1z Impodance \
o . 147 4067 IVelociy -0.85
Sooo « zomo e ;
i oo oo Funciones de JDRemote
et Loss 007 a0 gy
| — — Esta capacidad permite el control remoto total del instrumento a través
e — e de un cliente de software. El control puede establecerse a través de la
1y
— conexion USB directa, las conexiones a la red LAN o Bluetooth.
0% A v VALY
e o i U L B B m A T et El analizador se comunica con dos aplicaciones basadas en Windows:
: Lo 1 [ R R N L
: IR ) ) ! . .
T * JDViewer: para el procesamiento posterior, la generacion de informes,

B1000 8000 83000 B0 ES000 B0 GO0 B0 N0 X0O) NN
stom

la configuracién personalizada y la creacion de mapas de cobertura

S Citws
lolad 30 Ll f

» JDRemote: para el control remoto total

VSWR, DTF, Carta de Smith de JDViewer

Ethernet/USB cliente

Analizador con JDRemote
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